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sƒ«¡?‘\†¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡?P ♠ s‒\|¤ƒ‹£?|¡““†?ƒ‹?‡⁄¡
¡“›‹£\‡ƒ›‹?”›‹¡ eƒ£·‒¡ RV G\H OMXS OM OU QMRS
sƒ«¡?‘\†¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡?Q eƒ£·‒¡ RV G‘H OMWU OMPT QMUU
sƒ«¡?‘\†¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡?R eƒ£·‒¡ RV G|H OMWT OMQU QMRQ
sƒ«¡?‘\†¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡?S OMWT OMPW SMRV
Rc?r‡\|¤?†¡ﬂ·¡‹|¡?P eƒ£·‒¡ RV G~H OMWW OMOV QMWP
Rc?r‡\|¤?†¡ﬂ·¡‹|¡?Q OMWV OMPP QMXU
sƒ«¡?‘\†¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡?T ♠‘¡‹~ƒ‹£?«›‡ƒ›‹K
eƒ£·‒¡ RV G¡H OMWX OMOX QMRR
s\‘“¡ RM?d¶\“·\‡ƒ›‹?‒¡†·“‡†?›‹?‒¡\“?“ƒ¢¡?ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡†
Gc¡‡\ƒ“¡~?|\“|·“\‡ƒ›‹?¢›‒?\‹?¡‚\«ﬁ“¡?†¡ﬂ·¡‹|¡?ƒ†?ﬁ‒¡†¡‹‡¡~?ƒ‹ s\‘“¡ SH
eq`ld?B so eo em sf ss sqcq e`q nsd
P QW O O QW QW PMOO OMOO QMOU
Q QW O O QW QW PMOO OMOO QMTO
R QW O O QW QW PMOO OMOO QMPT
S QW O O QW QW PMOO OMOO QMQV
T QW O O QW QW PMOO OMOO QMQT
U QT R R QW QW OMWX OMPO PMXV
V QW O O QW QW PMOO OMOO QMUR
W QW O O QW QW PMOO OMOO QMOU
X QV P P QW QW OMXU OMOR QMOV
PO QV P P QW QW OMXU OMOR QMOV
PP QW O O QW QW PMOO OMOO QMRP
PQ QT P P QU QU OMXU OMOS QMPV
PR QT P P QU QU OMXU OMOS QMQQ
PS QT P O QT QU PMOO OMOS QMXW
PT QS P P QT QT OMXU OMOS QMVV
PU QS P P QT QT OMXU OMOS QMVU
PV QS P P QT QT OMXU OMOS QMSS
PW QT O O QT QT PMOO OMOO QMWX
PX QT O O QT QT PMOO OMOO QMUW
QO QT O O QT QT PMOO OMOO QMRV
QP QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMSU
QQ QS P Q QU QT OMXQ OMOS QMSR
QR QQ R R QT QT OMWW OMPQ PMXX
QS QQ R R QT QT OMWW OMPQ PMWS
QT QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMRR
PPT
QU QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMOU
QV QQ R R QT QT OMWW OMPQ PMXP
QW QQ R R QT QT OMWW OMPQ PMXX
QX QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMVQ
RO QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMQV
RP QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMRS
RQ QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMSR
RR QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMSQ
RS QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMUV
`¶¡‒\£¡ OMXS OMOU QMRS







s⁄¡? ﬁ·‒ﬁ›†¡? ›¢? ‡⁄¡†¡? †„‹‡⁄¡‡ƒ|? †¡ﬂ·¡‹|¡†? ƒ†? ‡›? ‡¡†‡? ‡⁄¡? \“£›‒ƒ‡⁄«†? ‘¡„›‹~? ‡⁄¡
†ƒ‡·\‡ƒ›‹†? †¡¡‹? ƒ‹? ‡⁄¡? ‒¡\“? ~\‡\? †¡‡†? |·‒‒¡‹‡“„? |\ﬁ‡·‒¡~? \‡? bohaM? fƒ¶¡‹? ~ƒ¢¢¡‒¡‹‡
‘ƒ›“›£ƒ|\“?£›\“†?\‹~N›‒?ƒ«\£ƒ‹£?ﬁ‒›‡›|›“†K? ƒ‡? ƒ†? “ƒ¤¡“„? ‡⁄\‡ •⁄¡‹ ‡⁄¡? ‡¡|⁄‹ƒﬂ·¡†?\‹~
\††›|ƒ\‡¡~? †›¢‡•\‒¡?\‒¡? ‒¡“¡\†¡~? ‡›? ‡⁄¡?‘ƒ›“›£ƒ|\“? |›««·‹ƒ‡„ ‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?«¡‡⁄›~
•ƒ““? ‘¡? \ﬁﬁ“ƒ¡~? ‡›? \? •ƒ~¡‒? ‒\‹£¡? ›¢? ƒ«\£¡? †¡ﬂ·¡‹|¡†? ‡⁄\‹? ‡⁄›†¡? ƒ««¡~ƒ\‡¡“„
\¶\ƒ“\‘“¡M
UMPM u\‒„ƒ‹£?‡⁄¡?«›¶¡«¡‹‡?›¢?|¡““†?‘¡‡•¡¡‹?¢‒\«¡†




PM f¡‹¡‒\‡ƒ‹£? \? †¡ﬂ·¡‹|¡? ›‹“„? |›‹†ƒ~¡‒ƒ‹£? ¡¶¡‒„? †¡|›‹~? ¢‒\«¡? ¢‒›«? ‡⁄¡? ‒¡\“
ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡
QM f¡‹¡‒\‡ƒ‹£? \? †¡ﬂ·¡‹|¡? ›‹“„? |›‹†ƒ~¡‒ƒ‹£? ¡¶¡‒„? ‡⁄ƒ‒~? ¢‒\«¡? ¢‒›«? ‡⁄¡? ‒¡\“
ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡
RM f¡‹¡‒\‡ƒ‹£? \? †¡ﬂ·¡‹|¡? ›‹“„? |›‹†ƒ~¡‒ƒ‹£? ¡¶¡‒„? ¢ƒ¢‡⁄? ¢‒\«¡? ¢‒›«? ‡⁄¡? ‒¡\“
ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡
s⁄·†K? ‡⁄¡? †¡ﬂ·¡‹|¡†? ‘¡|›«¡? †⁄›‒‡¡‒K? ‘·‡? ‡⁄¡? ‡ƒ«¡ †‡¡ﬁ† ‘¡‡•¡¡‹? ¢‒\«¡†? \‒¡
¡¢¢¡|‡ƒ¶¡“„?“¡‹£‡⁄¡‹¡~K?ﬁ‒›~·|ƒ‹£?‡⁄¡?ƒ““·†ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?‒››‡?£‒›•ƒ‹£?«·|⁄?¢\†‡¡‒?‡⁄\‹?ƒ‡




›¢?|¡““† ‘¡‡•¡¡‹?¢‒\«¡†M h‹‡¡‒¡†‡ƒ‹£“„K?‡⁄¡?sqcq ¢›‒?‡⁄¡?†¡ﬂ·¡‹|¡ ·†ƒ‹£ ¡¶¡‒„?‡⁄ƒ‒~
¢‒\«¡?ƒ† †“ƒ£⁄‡“„ ‘¡‡‡¡‒ ‡⁄\‹?‡⁄¡?†¡ﬂ·¡‹|¡ ·†ƒ‹£ ¡¶¡‒„?›‡⁄¡‒?¢‒\«¡M?s⁄ƒ†?ƒ†?“ƒ¤¡“„?‡›?‘¡
‘¡|\·†¡?‡⁄¡?†¡ﬂ·¡‹|¡ ƒ† †⁄›‒‡¡‹¡~ ~·¡?‡›?~‒›ﬁﬁƒ‹£?¢‒\«¡†Z?¢\|‡›‒†?†·|⁄?\†?·‹ƒ¢›‒«ƒ‡„
ƒ‹? ‡⁄¡? ¶¡“›|ƒ‡„? ﬁ‒›¢ƒ“¡? ›¶¡‒? ‡⁄¡ £¡‹¡‒\‡¡~ †¡ﬂ·¡‹|¡? \‹~? ‡⁄¡? \‒‒\‹£¡«¡‹‡? ›¢? ‡⁄¡
‹¡‡•›‒¤? ‡›ﬁ›“›£„?†·|⁄?\†?|“›†¡‹¡††?›¢? ‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?‹›~¡†? ƒ‹?‡⁄¡?|›‹†ƒ~¡‒¡~?¢‒\«¡†
«ƒ£⁄‡? ⁄\¶¡? ƒ‹¢“·¡‹|¡~? ‡⁄¡? ‒¡†·“‡†M? a·‡K |“¡\‒“„ ›‹|¡ \ «›¶¡«¡‹‡ ‡⁄‒¡†⁄›“~? ƒ†
¡‚|¡¡~¡~? ƒ‹? ‡⁄¡?¢ƒ‹\“? †¡ﬂ·¡‹|¡K?\†?¡‚ﬁ¡|‡¡~? ‡‒\|¤ƒ‹£?£¡‡†?«\‒¤¡~“„?•›‒†¡M s\‘“¡ T
~¡«›‹†‡‒\‡¡†? ‡⁄\‡? ‡⁄¡? \“£›‒ƒ‡⁄«? †⁄›·“~? ‘¡? |\ﬁ\‘“¡? ›¢? ‡‒\|¤ƒ‹£? †¡ﬂ·¡‹|¡†? |\ﬁ‡·‒¡~
•ƒ‡⁄ƒ‹? ‡⁄¡? ‘›·‹~†? ›¢? ﬁ‒\|‡ƒ|\“? ‘ƒ›“›£ƒ|\“? ¡‚ﬁ¡‒ƒ«¡‹‡†? \‹~ ‡⁄\‡ ‡⁄¡? \“£›‒ƒ‡⁄«
ﬁ¡‒¢›‒«¡~? •¡““ ·†ƒ‹£ \‡? “¡\†‡? ›‹¡? ‡⁄ƒ‒~ ›¢? ‡⁄¡? †\«ﬁ“ƒ‹£? ¢‒¡ﬂ·¡‹|„ ›¢ ‡⁄¡? ›‒ƒ£ƒ‹\“
†¡ﬂ·¡‹|¡M
PPV
s¡†‡?c\‡\ sqcq e`q nsd
q¡\“?r¡ﬂ·¡‹|¡?†⁄›•‹?ƒ‹ eƒ£·‒¡ RV G\HK?·†ƒ‹£?¡¶¡‒„
¢‒\«¡ OMXS OM?OU QMRS
r¡ﬂ·¡‹|¡?£¡‹¡‒\‡¡~?•ƒ‡⁄?¡¶¡‒„?›‡⁄¡‒?¢‒\«¡ OMXP OMOX RMQS
r¡ﬂ·¡‹|¡?£¡‹¡‒\‡¡~?•ƒ‡⁄?¡¶¡‒„?‡⁄ƒ‒~?¢‒\«¡ OMXS OMOU RMOT
r¡ﬂ·¡‹|¡?£¡‹¡‒\‡¡~?•ƒ‡⁄?¡¶¡‒„?¢ƒ¢‡⁄?¢‒\«¡ OMVQ OMQW RMST
s\‘“¡ TM?d¶\“·\‡ƒ›‹?‒¡†·“‡†?›‹?\ «›~ƒ¢ƒ¡~ ‒¡\“?†¡ﬂ·¡‹|¡?¶\‒„ƒ‹£?‡⁄¡?«›¶¡«¡‹‡?›¢?|¡““†
UMQM u\‒„ƒ‹£?‡⁄¡?«›‡ƒ›‹?‘¡⁄\¶ƒ›·‒?›¢ |¡““†
h‹? ‡⁄ƒ†? |\†¡K? ‡⁄¡? |¡““†? ƒ‹? \? ‒¡\“? ƒ«\£¡? †¡ﬂ·¡‹|¡? \‒¡? \‒‡ƒ¢ƒ|ƒ\““„? •\‒ﬁ¡~? ‡›? †ƒ«·“\‡¡
¡‚‡‒¡«¡? ‘¡‹~ƒ‹£? ›¢? ‒››‡? |¡““† ‒\‡⁄¡‒? ‡⁄\‹? \? ‡‒\‹†“\‡ƒ›‹K? \‹~? |›‹†¡ﬂ·¡‹‡“„? \? †¡¶¡‒¡
~¡¢›‒«\‡ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?‡›ﬁ›“›£„K?•⁄ƒ|⁄?ƒ†?†ƒ«ƒ“\‒?‡›?‡⁄›†¡?†¡¡‹?ƒ‹?ﬁ“\‹‡†?•⁄›†¡
|¡““?•\““?~¡¶¡“›ﬁ«¡‹‡?⁄\†?‘¡¡‹?~ƒ†‒·ﬁ‡¡~M s⁄ƒ†?~ƒ†‒·ﬁ‡ƒ›‹ |\‹ ›||·‒ ~·¡? ‡›?£¡‹¡‡ƒ|
«·‡\‡ƒ›‹?›‒?|⁄\‹£¡†? ƒ‹?⁄›‒«›‹¡?|›‹|¡‹‡‒\‡ƒ›‹?\‹~? “›|\‡ƒ›‹M? h‡?«\„?\‒ƒ†¡ •⁄¡‹? ‡⁄¡
|¡““†?|“›£?›‹?‡⁄¡?†·‒¢\|¡?›¢?‡⁄¡?£‒›•‡⁄?«¡~ƒ·«?›‘†‡‒·|‡ƒ‹£?‡⁄¡?‹›‒«\“?£‒›•‡⁄?›¢?‡⁄¡
‒››‡ \‹~ |\·†ƒ‹£?‡⁄¡?‒››‡?‡›?‘¡‹~M h‹?|›‹‡‒\†‡?‡›?‡⁄¡?‒¡\“?‘¡‹~ƒ‹£?†¡ﬂ·¡‹|¡?†⁄›•‹?ƒ‹
eƒ£·‒¡ RV G¡HK ‡⁄¡? «›‡ƒ›‹? |\·†¡~? ~·¡? ‡›? ‡⁄ƒ†? ~ƒ†‒·ﬁ‡ƒ›‹? ƒ†? «›‒¡? |›«ﬁ“¡‚? \† ‡⁄¡
‘¡‹~ƒ‹£?›||·‒† ›‹“„?\‡?\ ﬁ\‒‡ƒ|·“\‒ ‒¡£ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?£‒›•ƒ‹£?‒››‡M `†?‹›?‒¡\“?†¡ﬂ·¡‹|¡†
†⁄›•ƒ‹£?‡⁄¡†¡?¡¢¢¡|‡† \‡?⁄ƒ£⁄?‒¡†›“·‡ƒ›‹ \‒¡?|·‒‒¡‹‡“„?\¶\ƒ“\‘“¡?•ƒ‡⁄ƒ‹?bohaK ¡‚‡‒¡«¡
‘¡‹~ƒ‹£? ›¢? |¡““† ⁄\†? ‘¡¡‹? †ƒ«·“\‡¡~ ·†ƒ‹£? \? ‹›‹L“ƒ‹¡\‒? •\‒ﬁƒ‹£? ‡››“? ƒ‹? `~›‘¡
o⁄›‡›†⁄›ﬁM s⁄¡?‒¡†·“‡†?›‘‡\ƒ‹¡~?¢‒›«?†·|⁄?\‒‡ƒ¢ƒ|ƒ\““„?•\‒ﬁ¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡?\‒¡?†⁄›•‹?ƒ‹





s¡†‡?c\‡\ sqcq e`q nsd
`‒‡ƒ¢ƒ|ƒ\““„?•\‒ﬁ¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡ OMWP OMQX QMPV
s\‘“¡ UM?d¶\“·\‡ƒ›‹?‒¡†·“‡†?›‹?\?‒¡\“?†¡ﬂ·¡‹|¡?¶\‒„ƒ‹£?‡⁄¡?«›‡ƒ›‹?‘¡⁄\¶ƒ›·‒?›¢?|¡““†
UMRM `~~ƒ‹£?ﬁƒ‚¡“?m›ƒ†¡
bkrl?ƒ«\£¡† ›¢ `‒\‘ƒ~›ﬁ†ƒ† |›‹‡\ƒ‹ ƒ«ﬁ·“†ƒ¶¡ ﬁƒ‚¡“?‹›ƒ†¡?•⁄ƒ|⁄?ƒ†?‹›‹Lf\·††ƒ\‹
ƒ‹? ‹\‡·‒¡ \† ~¡«›‹†‡‒\‡¡~ ƒ‹ zQO¦ ·†ƒ‹£? \ pLp? ﬁ“›‡ ~‒\•‹? \£\ƒ‹†‡? ‡⁄¡? ‡⁄¡›‒¡‡ƒ|\“




G\HM `? ‹›ƒ†¡? ~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹? pLp? ﬁ“›‡? ¢›‒? \~~¡~ †„‹‡⁄¡‡ƒ| ‹›ƒ†¡ “¡¶¡“? Q? ƒ† †⁄›•‹? ƒ‹
eƒ£·‒¡ RX GƒHM m›ƒ†¡?•\†?\~~¡~?·†ƒ‹£?\?‒¡\“ƒ†‡ƒ|?~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹ zQO¦K?|›«ﬁ‒ƒ†ƒ‹£?‡•›?†¡‡†
›¢? ”¡‒›L«¡\‹? f\·††ƒ\‹? ‹›ƒ†¡K? £¡‹¡‒\““„? ‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡ƒ‹£? ~¡‡¡|‡›‒? ‹›ƒ†¡? G\““? ﬁƒ‚¡“†K
†«\““¡‒? デH? \‹~? ‘ƒ›“›£ƒ|\“? ‹›ƒ†¡? Gﬁ‒›ﬁ›‒‡ƒ›‹? ›¢? ﬁƒ‚¡“†K? “\‒£¡‒? デHM? `~~ƒ‡ƒ›‹\““„K
ƒ‹¢‒¡ﬂ·¡‹‡?¡‚‡‒¡«¡?›·‡“ƒ¡‒†?•¡‒¡?\~~¡~M
PPX
n·‡ﬁ·‡†?›¢?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒?›‹ ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡ •ƒ‡⁄?¶\‒„ƒ‹£?“¡¶¡“†?›¢?†„‹‡⁄¡‡ƒ| ﬁƒ‚¡“?‹›ƒ†¡
\‒¡?†⁄›•‹?ƒ‹ eƒ£·‒¡ RX \‹~?‡⁄¡ |›‒‒¡†ﬁ›‹~ƒ‹£?¡¶\“·\‡ƒ›‹?«¡‡‒ƒ|†?›‘‡\ƒ‹¡~?¢‒›«?‡⁄¡



























G¡H?m›ƒ†¡?k¡¶¡“?P G¢H?m›ƒ†¡?k¡¶¡“?Q G£H?m›ƒ†¡?k¡¶¡“?R G⁄H?m›ƒ†¡?k¡¶¡“ S
GƒH?d‚\«ﬁ“¡?pp?ﬁ“›‡?›¢?‹›ƒ†¡?~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹?¢›‒ ‹›ƒ†¡?“¡¶¡“ Q
eƒ£·‒¡ RXM s‒\|¤ƒ‹£?›¢?‒››‡?|¡““†?ƒ‹?‡⁄¡?¡“›‹£\‡ƒ›‹?”›‹¡?•ƒ‡⁄?†„‹‡⁄¡‡ƒ|?ﬁƒ‚¡“?‹›ƒ†¡ \~~¡~M
`““?ƒ«\£¡†?\‡?‡ƒ«¡?‡¥ROM?G\L~H?h‹ﬁ·‡?ƒ«\£¡† •ƒ‡⁄?ƒ‹|‒¡\†ƒ‹£?“¡¶¡“†?›¢?‹›ƒ†¡?\~~¡~Z?G¡L⁄H
b›‒‒¡†ﬁ›‹~ƒ‹£ ‡‒\|¤¡‒?‒¡†·“‡†?GƒH d‚\«ﬁ“¡?pp?ﬁ“›‡?›¢?‹›ƒ†¡ ~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹ ¢›‒?\~~¡~?†„‹‡⁄¡‡ƒ|





sqcq e`q nsd sqcq e`q nsd
q¡\“?r¡ﬂ·¡‹|¡
vƒ‡⁄?m›ƒ†¡?k¡¶¡“?P OMXP OMOX RMPU OMVU OMQS RMUV
q¡\“?r¡ﬂ·¡‹|¡
vƒ‡⁄?m›ƒ†¡?k¡¶¡“?Q OMWV OMPQ RMOX OMVV OMQQ SMOR
q¡\“?r¡ﬂ·¡‹|¡
vƒ‡⁄?m›ƒ†¡?k¡¶¡“?R OMWU OMPS RMOQ OMVV OMQR RMVU
q¡\“?r¡ﬂ·¡‹|¡
vƒ‡⁄?m›ƒ†¡?k¡¶¡“?S OMUU OMRS RMWP OMTT OMSR RMTW
s\‘“¡ VM?d¶\“·\‡ƒ›‹?‒¡†·“‡†?›‹?\?‒¡\“?†¡ﬂ·¡‹|¡?•ƒ‡⁄?ƒ‹|‒¡\†ƒ‹£?‹›ƒ†¡?“¡¶¡“†
UMSM b›«ﬁ\‒ƒ†›‹?›¢?‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?mrLlblb lqe?‘\†¡~ ⁄„‘‒ƒ~
‡‒\|¤¡‒?•ƒ‡⁄?ƒ‹~¡ﬁ¡‹~¡‹‡?mr?\‹~?lblb?‡‒\|¤¡‒†
s›? ⁄ƒ£⁄“ƒ£⁄‡? ‡⁄¡? ﬁ¡‒¢›‒«\‹|¡? ›¢? ‡⁄¡? ⁄„‘‒ƒ~? ‡‒\|¤¡‒? ﬁ‒›ﬁ›†¡~ ⁄¡‒¡K? ‡⁄¡? mrLlblb
lqe?‘\†¡~ ⁄„‘‒ƒ~?‡‒\|¤¡‒?¢‒\«¡•›‒¤?ƒ†?|›«ﬁ\‒¡~?•ƒ‡⁄ ƒ‡†?|›«ﬁ›‹¡‹‡?|›‹|¡ﬁ‡†Y ‡⁄¡
‹¡‡•›‒¤?†‹\¤¡☂†?ƒ«ﬁ“ƒ|ƒ‡?‡‒\|¤ƒ‹£?\‘ƒ“ƒ‡„?\“›‹¡ G†¡|‡ƒ›‹ SMPHK?\‹~?\‹?lblb?‡‒\|¤¡‒
‡‒\|¤ƒ‹£ §·‹|‡ƒ›‹† G†¡|‡ƒ›‹ RMTMPH ƒ‹~¡ﬁ¡‹~¡‹‡“„M? `““ ‡⁄¡? ‡‒\|¤¡‒†? •¡‒¡? ‒·‹? ›‹? ‡⁄¡
ƒ«\£¡? †¡ﬂ·¡‹|¡? †⁄›•‹? ƒ‹ eƒ£·‒¡ RV G\H? \‹~? ›‹? ‡⁄¡? £¡‹¡‒\‡¡~? †¡ﬂ·¡‹|¡†? •ƒ‡⁄
ƒ‹|‒¡\†¡~?«›¶¡«¡‹‡?›¢?|¡““†?‘¡‡•¡¡‹?¢‒\«¡†?\†?¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~?ƒ‹?†¡|‡ƒ›‹ UMQM s⁄¡?‒¡†·“‡†
\‒¡? ‡\‘·“\‡¡~? ƒ‹ s\‘“¡ W \‹~? \? £‒\ﬁ⁄ƒ|\“? |›«ﬁ\‒ƒ†›‹? ›¢? ‒¡†·“‡†? ¢›‒? \? ‒¡\“? ƒ«\£¡
†¡ﬂ·¡‹|¡ Geƒ£·‒¡ RV G\HH ƒ†?ﬁ‒¡†¡‹‡¡~?\†?‘›‚?ﬁ“›‡†?ƒ‹ eƒ£·‒¡ SOM?s⁄¡†¡?‘›‚?ﬁ“›‡†?\‒¡
~‒\•‹?¢›‒?‡⁄¡ «¡‡‒ƒ|†?sqcqK e`q \‹~?nsd ¢›‒?\““?‡⁄¡?R?~ƒ¢¢¡‒¡‹‡?‡‒\|¤¡‒?¶\‒ƒ\‹‡†M
s⁄¡? ¢ƒ£·‒¡? |“¡\‒“„? †⁄›•†? ‡⁄\‡? mrLlblb lqe? ‘\†¡~? ⁄„‘‒ƒ~ ‡‒\|¤¡‒ •ƒ‡⁄? ⁄ƒ£⁄
sqcq?¶\“·¡†? \‹~? “›•?e`q?\‹~?nsd?¶\“·¡† ⁄\†?ﬁ¡‒¢›‒«¡~ |›‹†ƒ†‡¡‹‡“„ •¡““K? \‹~
‘¡‡‡¡‒? ‡⁄\‹? ‡⁄¡?›‡⁄¡‒? ‡•›? ƒ‹~¡ﬁ¡‹~¡‹‡? ‡‒\|¤¡‒†M?s⁄¡?sqcq?‘›‚?ﬁ“›‡? †⁄›•†?‡⁄\‡? ‡⁄¡
⁄„‘‒ƒ~ ‡‒\|¤¡‒☂†? sqcq? ƒ†? ⁄ƒ£⁄¡‒? ‡⁄\‹? ‡⁄¡? ›‡⁄¡‒? ‡•›? ‡‒\|¤¡‒†? \‹~? ƒ†? |›‹†ƒ†‡¡‹‡
‡⁄‒›·£⁄›·‡? ‡⁄¡? †¡ﬂ·¡‹|¡M? s⁄¡? lblb? ‡‒\|¤¡‒? ﬁ¡‒¢›‒«¡~? ‘¡‡‡¡‒? ‡⁄\‹? ‡⁄¡ ‹¡‡•›‒¤
†‹\¤¡†☂? ƒ«ﬁ“ƒ|ƒ‡? ‡‒\|¤ƒ‹£? \“›‹¡K? •⁄›†¡? sqcq? ƒ†? ¶¡‒„? “›•? |›«ﬁ\‒¡~? ‡›? ‡⁄¡? ›‡⁄¡‒
PQQ
‡‒\|¤¡‒†M? h‹? ¢\|‡K? ·†ƒ‹£? ‹¡‡•›‒¤? †‹\¤¡†? \“›‹¡? ‒¡†·“‡¡~? ƒ‹? ƒ««¡~ƒ\‡¡? ¢\ƒ“·‒¡? ›‹? ‡⁄¡
~\‡\†¡‡ G¢›‒?\‹?¡‚\«ﬁ“¡?¢\ƒ“·‒¡?›¢ ‡⁄¡ m¡‡•›‒¤ r‹\¤¡†?‡‒\|¤¡‒?‡›?|›ﬁ¡?•ƒ‡⁄?‹¡‡•›‒¤
†⁄ƒ¢‡?|\·†¡~ ‘„ “\‒£¡?«›¶¡«¡‹‡†K?†¡¡ eƒ£·‒¡ QXH •⁄ƒ|⁄?ƒ†?•⁄„?‡⁄¡?mr?‡‒\|¤¡‒?⁄\†?‹›‡
‘¡¡‹?|›‹†ƒ~¡‒¡~?¢›‒?‡⁄¡?|›«ﬁ\‒ƒ†›‹?›¢?‡⁄¡?«¡‡‒ƒ|?nsd?ƒ‹ eƒ£·‒¡ SOG|HM
s⁄¡?ﬁ“›‡?¢›‒?mrLlblb?⁄„‘‒ƒ~?‡‒\|¤¡‒?†⁄›•†?\?¶¡‒„?“›•?nsd?¶\“·¡†?|›«ﬁ\‒¡~?‡›









sqcq e`q nsd sqcq e`q nsd
q¡\“?r¡ﬂ·¡‹|¡ OMXS OMOU QMRS OMWS OMPT RMTS
d¶¡‒„?Q‹~?¢‒\«¡ OMXP OMOX RMQS OMWP OMPX RMUS
d¶¡‒„?R‒~?¢‒\«¡ OMXS OMOU RMOT OMWS OMPU RMWV
d¶¡‒„?T‡⁄?¢‒\«¡ OMVQ OMQW RMST OMUT OMRU SMQR
s\‘“¡ WM?d¶\“·\‡ƒ›‹?‒¡†·“‡†?b›«ﬁ\‒ƒ†›‹?›¢?mrLlblb lqe \‹~?lblb?\“›‹¡?‡‒\|¤¡‒
s⁄¡?ƒ‹~¡ﬁ¡‹~¡‹‡?‹¡‡•›‒¤?†‹\¤¡†?‡‒\|¤¡‒?‒¡†·“‡¡~?ƒ‹?\?|›«ﬁ“¡‡¡?¢\ƒ“·‒¡?›‹?‡⁄¡?~\‡\†¡‡
\†?‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?†‹\¤¡†?‡¡|⁄‹ƒﬂ·¡?ƒ‡†¡“¢?ƒ†?‹›‡?|\ﬁ\‘“¡?›¢?‡‒\|¤ƒ‹£ ‡⁄¡ “\‒£¡?«›¶¡«¡‹‡†
ﬁ‒¡†¡‹‡? ƒ‹? ‡⁄ƒ†? ~\‡\†¡‡M? `†? ‡⁄¡? mr? ‡‒\|¤¡‒? ‒¡†·“‡¡~? ƒ‹? \? |›«ﬁ“¡‡¡? ¢\ƒ“·‒¡? ›‹? ‡⁄¡
~\‡\†¡‡†K? ‡⁄¡? ¡¶\“·\‡ƒ›‹? «¡‡‒ƒ|†? ›‘‡\ƒ‹¡~? ¢‒›«? ‡⁄¡? mr? ‡‒\|¤¡‒? \‒¡? ‹›‡? ‡\‘·“\‡¡~? ƒ‹
s\‘“¡ WK?•⁄ƒ|⁄?†⁄›•†?‡⁄¡?«¡‡‒ƒ|†?›‘‡\ƒ‹¡~?¢‒›«?‡⁄¡?mrLlblb lqe \‹~?lblb
‡‒\|¤¡‒†M
s⁄¡?‡‒\|¤¡‒† •¡‒¡ \“†›?‒·‹?›‹?‡⁄¡?‒¡\“?ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡?†⁄›•‹?ƒ‹ eƒ£·‒¡ RV G¡H?•⁄¡‒¡
‡⁄¡?|¡““†?~¡¢›‒«?\‹~?¡‚⁄ƒ‘ƒ‡?\?‘¡‹~ƒ‹£?\‹~?‡‒\‹†“\‡ƒ›‹?«›‡ƒ›‹K?\†?\?‘¡‹~?¢›‒«†?ƒ‹?‡⁄¡
£‒›•ƒ‹£? ‒››‡M? ?s⁄¡? |›«ﬁ\‒ƒ†›‹? ›¢? ¡¶\“·\‡ƒ›‹? «¡‡‒ƒ|†? ›¢? ‡⁄¡ |›«‘ƒ‹¡~ mrLlblb
lqe?‘\†¡~ ⁄„‘‒ƒ~?‡‒\|¤¡‒?\‹~?‡⁄¡?ƒ‹~¡ﬁ¡‹~¡‹‡?lblb?‡‒\|¤¡‒?¢›‒?‡⁄ƒ†?†¡ﬂ·¡‹|¡?ƒ†
ﬁ‒¡†¡‹‡¡~? ƒ‹ s\‘“¡ XM? s⁄ƒ†? †⁄›•†? ‡⁄\‡? ‡⁄¡? ⁄„‘‒ƒ~? ‡‒\|¤¡‒? \£\ƒ‹? ﬁ¡‒¢›‒«¡~? †“ƒ£⁄‡“„
‘¡‡‡¡‒?‡⁄\‹?‡⁄¡?ƒ‹~¡ﬁ¡‹~¡‹‡?lblb?‡‒\|¤¡‒M?l›‒¡›¶¡‒K?‡⁄¡?mrLlblb lqe?⁄„‘‒ƒ~
‡‒\|¤¡‒? ‡‒\|¤†? ‡⁄¡? •⁄›“¡? ‹¡‡•›‒¤? ›¢? |¡““†? •⁄¡‒¡\†? lblb? ‡‒\|¤ƒ‹£? \“›‹¡ ›‹“„
‡‒\|¤¡~ ‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?‹›~¡†M?r›K ‡⁄¡ |›«ﬁ“¡‡¡?~¡¢›‒«\‡ƒ›‹?›¢? ‡⁄¡?|¡““†? ƒ†? ‡‒\|¤¡~?‘„
‡⁄¡? mrLlblb lqe ⁄„‘‒ƒ~? ‡‒\|¤¡‒? \‹~? ﬁ‒›¶ƒ~¡†? \““? ‡⁄¡? ƒ‹¢›‒«\‡ƒ›‹? \‘›·‡? ‡⁄¡
‹¡‡•›‒¤? ‡›ﬁ›“›£„? †·|⁄? \†? ‘›·‹~\‒„? ﬁ›ƒ‹‡†? ›¢? |¡““†? \‹~? ‹›~¡†K? ·‹“ƒ¤¡? ‡⁄¡? lblb





sqcq e`q nsd sqcq e`q nsd
a¡‹~ƒ‹£ †¡ﬂ·¡‹|¡ L eƒ£·‒¡ RV G¡H OMWX OMOX QMRR OMWR OMPU RMRU
s\‘“¡ XM?d¶\“·\‡ƒ›‹?‒¡†·“‡†?¢›‒?‘¡‹~ƒ‹£?†¡ﬂ·¡‹|¡L b›«ﬁ\‒ƒ†›‹?›¢?mrLlblb lqe \‹~
lblb?\“›‹¡?‡‒\|¤¡‒




\‹~ \ ¶\‒„ƒ‹£?‡⁄¡?‹·«‘¡‒?›¢?‡\‒£¡‡?|¡““†?ƒ‹?¶ƒ¡•M s⁄ƒ†?|\‹?‘¡?|“¡\‒“„?†¡¡‹?ƒ‹?‡⁄¡?‒¡\“
ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡†?ﬁ‒¡†¡‹‡¡~?ƒ‹ eƒ£·‒¡ RV G\HK?G‘HK?G|H?\‹~?G¡HM s⁄¡ mrLlblb?lqe
‘\†¡~?⁄„‘‒ƒ~?‡‒\|¤¡‒?•⁄ƒ|⁄?ƒ†?~¡†ƒ£‹¡~?‡›?‡‒\|¤?\ ¢ƒ‚¡~ ‹·«‘¡‒?›¢?‡\‒£¡‡†?›¶¡‒?‡ƒ«¡K
ﬁ¡‒¢›‒«¡~? |›‹†ƒ†‡¡‹‡“„? •¡““? ›‹? \““? ‡⁄¡? ‡ƒ«¡? ‘\†¡~? \‹~? Rc? ”L†‡\|¤? †¡ﬂ·¡‹|¡†? ›¢
bkrl?ƒ«\£¡†?†⁄›•ƒ‹£?~¡¢›‒«\‡ƒ›‹?›¢?|¡““†?\‹~?¡‚⁄ƒ‘ƒ‡ƒ‹£?~ƒ¢¢¡‒¡‹‡?‡„ﬁ¡†?›¢?«›‡ƒ›‹
«›~\“ƒ‡ƒ¡†Z?‹\«¡“„?“ƒ‹¡\‒K?¡“›‹£\‡ƒ›‹ \‹~?‘¡‹~ƒ‹£?«›‡ƒ›‹†?\‹~?•ƒ‡⁄?¶\‒„ƒ‹£?“¡¶¡“†?›¢
‒¡\“ƒ†‡ƒ|? \‹~? †¡¶¡‒¡K? ·‹‒¡\“ƒ†‡ƒ|? ‹›ƒ†¡M h‡ ƒ†? ‹›‡K? ⁄›•¡¶¡‒K |\ﬁ\‘“¡? ›¢? ⁄\‹~“ƒ‹£
‡›ﬁ›“›£ƒ|\“?|⁄\‹£¡† ‘¡‡•¡¡‹?¢‒\«¡† |\·†¡~?‘„?|¡““†?¡‹‡¡‒ƒ‹£?\‹~?“¡\¶ƒ‹£?‡⁄¡?ƒ«\£¡M
h‹?•⁄\‡?¢›““›•†K \?†›“·‡ƒ›‹ ‡›?‡⁄ƒ†?ﬁ‒›‘“¡«?›¢?‡‒\|¤ƒ‹£ ¶\‒ƒ\‘“¡ ‹·«‘¡‒?›¢?‡\‒£¡‡† ƒ†






h‹?|›‹¢›|\“ ƒ«\£¡†?›¢ “ƒ¶¡ `‒\‘ƒ~›ﬁ†ƒ†?‡⁄\“ƒ\‹\K?•⁄¡‹ ‒››‡† ¡‚⁄ƒ‘ƒ‡?‹›‒«\“?£‒›•‡⁄K
‹¡•?|¡““†?¡‹‡¡‒?\‡?›‹¡ †ƒ~¡?›¢?‡⁄¡?ƒ«\£¡ •⁄ƒ“¡ ›‡⁄¡‒?|¡““† “¡\¶¡?‡⁄‒›·£⁄?‡⁄¡ ›ﬁﬁ›†ƒ‹£
ƒ«\£¡? ‘›·‹~\‒„? \‡? ‡⁄¡? ›‡⁄¡‒? ¡‹~? ›¢? ‡⁄¡? †¡£«¡‹‡? \†? †¡¡‹? ƒ‹? ‡⁄¡? ¡‚\«ﬁ“¡? †⁄›•‹? ƒ‹
eƒ£·‒¡ SPM?g¡‒¡K?›‹“„?‡⁄¡?‒¡£ƒ›‹?ƒ‹†ƒ~¡?‡⁄¡?‘›·‹~ƒ‹£?‘›‚?‒¡«\ƒ‹†?‡⁄¡?†\«¡?·‹‡ƒ“?‡⁄¡





`†? ‹¡•? |¡““†? ¡‹‡¡‒? \‹~? †›«¡ ¡‚ƒ†‡ƒ‹£ |¡““†? “¡\¶¡K? ‡⁄¡? ‹·«‘¡‒? ›¢? ‹›~¡†? \‹~? |¡““
‘›·‹~\‒„? †‹\¤¡† •ƒ‡⁄ƒ‹? ‡⁄¡? ¢ƒ¡“~? ›¢? ¶ƒ¡• ƒ†? ¶\‒ƒ\‘“¡M? s⁄ƒ†? ~¡«\‹~†? ‒¡L
ﬁ\‒\«¡‡¡‒ƒ”\‡ƒ›‹?›¢ ‡⁄¡ ‹¡‡•›‒¤? ‡›ﬁ›“›£„K \‹~? ‡⁄¡? ‡‒\|¤ƒ‹£? ¢‒\«¡•›‒¤?‹¡¡~†? ‡›?‘¡







~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“?†‡\‡¡?†ﬁ\|¡ •⁄ƒ|⁄?ƒ†?›‹“„?†·ƒ‡\‘“¡?¢›‒ ‡‒\|¤ƒ‹£ \ ¢ƒ‚¡~?‹·«‘¡‒?›¢?‡\‒£¡‡†M
o‒¡¶ƒ›·†? ‒¡†¡\‒|⁄? \~~‒¡††ƒ‹£? ‡⁄¡? ƒ††·¡? ›¢? ‡‒\|¤ƒ‹£ \ ¶\‒ƒ\‘“¡? ‹·«‘¡‒? ›¢? ‡\‒£¡‡†
†·££¡†‡†?\?‹·«‘¡‒?›¢ ﬁ›‡¡‹‡ƒ\“?†›“·‡ƒ›‹†?‡›?‡⁄ƒ†?ﬁ‒›‘“¡«M?h‹ zPQP¦K ‡⁄¡ ﬁ\‒‡ƒ|“¡?¢ƒ“‡¡‒
ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡\‡ƒ›‹? ƒ†?¡‚‡¡‹~¡~?\||›‒~ƒ‹£? ‡›?¢ƒ‹ƒ‡¡?†¡‡?†‡\‡ƒ†‡ƒ|†?GehrrsH?\‹~?\ﬁﬁ“ƒ¡~ ‡›
‡‒\|¤ƒ‹£ \ ‒\‹~›«?†¡‡†?›¢?¶¡⁄ƒ|“¡†?ƒ‹ ~ƒ¢¢¡‒¡‹‡?‡„ﬁ¡†?›¢ ‡¡‒‒\ƒ‹ †·|⁄?\†?‒›\~K?¢ƒ¡“~?\‹~
¢›‒¡†‡M?`?ﬁ\‒‡ƒ|“¡? ¢ƒ“‡¡‒? ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡\‡ƒ›‹?›¢? \?o‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„?g„ﬁ›‡⁄¡†ƒ†?c¡‹†ƒ‡„ GogcH
¢ƒ“‡¡‒?⁄\†?‘¡¡‹?·†¡~? ƒ‹? ‡‒\|¤ƒ‹£? ‒\‹~›«?†¡‡† ›¢? ‡\‒£¡‡† zPQQ¦ zPQR¦M?`“‡⁄›·£⁄? ‡⁄¡†¡
‡¡|⁄‹ƒﬂ·¡†? ¢›‒«? ﬁ›‡¡‹‡ƒ\“? †›“·‡ƒ›‹†? ‡›? ‡⁄ƒ†? ﬁ‒›‘“¡«K \ «›‒¡? |›‹¶¡‹ƒ¡‹‡ \‡‡¡«ﬁ‡? ‡›
PQW
†›“¶¡? ‡⁄¡? ﬁ‒›‘“¡« ƒ†? ‡› ¡‚‡¡‹~? ‡⁄¡? lblb? †\«ﬁ“ƒ‹£? ‡›? ¶\‒ƒ\‘“¡? ~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“? †‡\‡¡
†ﬁ\|¡† ‘„ ·†ƒ‹£ ‡⁄¡?q¡¶¡‒†ƒ‘“¡?i·«ﬁ?lblb GqilblbH ‡¡|⁄‹ƒﬂ·¡ zQS¦M j⁄\‹?¡‡?\“
zQS¦ ·†¡~ ‡⁄¡ qilblb?¢ƒ“‡¡‒ ‡› ‡‒\|¤ \ ¶\‒ƒ\‘“¡?‹·«‘¡‒?›¢?ƒ‹‡¡‒\|‡ƒ‹£?‡\‒£¡‡†M s⁄¡
«¡‡⁄›~?•\†?¢›·‹~?‡›?‘¡?†·||¡††¢·“?•⁄¡‹?\ﬁﬁ“ƒ¡~?‡›?‒¡\“?ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡† ¢‒›«?‡⁄¡
†›|ƒ\“? ƒ‹†¡|‡? ~›«\ƒ‹M? h‹ zPOP¦K ‡⁄¡ qilblb? ‡¡|⁄‹ƒﬂ·¡? ⁄\†? ‘¡¡‹? ·†¡~? ¢›‒? «·“‡ƒL
ﬁ¡‒†›‹?‡‒\|¤ƒ‹£?‡⁄\‡?ƒ‹¢¡‒†?‡⁄¡?‹·«‘¡‒?›¢?ﬁ¡‒†›‹†?ƒ‹?‡⁄¡?†|¡‹¡K?‡⁄¡ƒ‒?‘›~„?\‹~?⁄¡\~
“›|\‡ƒ›‹†?\‹~?⁄¡\~?ﬁ›†¡M
s⁄¡ ﬁ‒›‘“¡«?›¢?|¡““†?“¡\¶ƒ‹£?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„?ƒ† ⁄\‹~“¡~?¢ƒ‒†‡K ¢›““›•¡~?‘„?|¡““†
¡‹‡¡‒ƒ‹£?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„M
VMPM b¡““†?“¡\¶ƒ‹£?‡⁄¡ ¢ƒ¡“~?›¢?¶ƒ¡•
h‹? |›‹¢›|\“? ƒ«\£¡†?›¢ £‒›•ƒ‹£ `‒\‘ƒ~›ﬁ†ƒ†? ‒››‡†K? ‡⁄¡? |¡““† ⁄\¶¡?‘¡¡‹ «›~¡““¡~ \†
|›‹‹¡|‡¡~?|›«ﬁ›‹¡‹‡†?~¡“ƒ‹¡\‡¡~?‘„?†⁄\‒¡~?‘›·‹~\‒ƒ¡†?¢›‒«ƒ‹£?\?‹¡‡•›‒¤?‡›ﬁ›“›£„M
h‹?•⁄\‡?⁄\†?‘¡¡‹?|›‹†ƒ~¡‒¡~?†›?¢\‒K?‡⁄ƒ†?‡›ﬁ›“›£„?⁄\†?‹›‡?‘¡¡‹?\““›•¡~?‡›?|⁄\‹£¡M h¢
|¡““†? ‡⁄\‡? “¡\¶¡? ‡⁄¡? ƒ«\£¡ \‒¡? ‒¡«›¶¡~K ‡⁄¡ƒ‒ ﬁ‒¡¶ƒ›·†“„L|›‹‹¡|‡¡~? ‹¡ƒ£⁄‘›·‒? |¡““†
•ƒ““ |›‹†¡ﬂ·¡‹‡“„ “›†¡?›‹¡?›‒?«›‒¡?‘›·‹~\‒ƒ¡†?\‹~ \††›|ƒ\‡¡~ ‹›~¡†M?e›‒?¡‚\«ﬁ“¡K
|›‹†ƒ~¡‒ eƒ£·‒¡ SQ ƒ‹?•⁄ƒ|⁄? ‡⁄¡?•⁄ƒ‡¡? “ƒ‹¡?«\‒¤†? ‡⁄¡ ›‒ƒ£ƒ‹\“ ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„?\‹~
‡⁄¡? |¡““? •\““†? ‡›? ‡⁄¡? ‒ƒ£⁄‡? ›¢? ‡⁄ƒ†? ƒ«\£¡? ‘›·‹~\‒„? ⁄\¶¡? “¡¢‡? ‡⁄¡? ƒ«\£¡Z? |›‹†ƒ~¡‒
‒¡«›¶ƒ‹£? ‡⁄¡?|¡““?•\““† P \‹~ Q ‡⁄\‡?\‒¡?›·‡†ƒ~¡? ‡⁄¡? ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„M?m›‡¡? ‡⁄¡?|¡““
•\““ Q ⁄\†?‹›‡?|›«ﬁ“¡‡¡“„?“¡¢‡?‡⁄¡?ƒ«\£¡?\‹~?†›«¡?ﬁ\‒‡?›¢?‡⁄¡?|¡““?•\““?ƒ†?ƒ‹†ƒ~¡?‡⁄¡
ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„?\‹~?ƒ†?|›‹‹¡|‡¡~?‡›?‡⁄¡?‹›~¡?mPM?h¢?‡⁄¡?|¡““?•\““ Q ƒ†?‒¡«›¶¡~K?‡⁄¡
‹›~¡?mP?“›†¡†?›‹¡?›¢? ƒ‡†?|›‹‹¡|‡¡~?|¡““?•\““† \‹~?‘¡|›«¡†? §·†‡?\?ﬁ›ƒ‹‡?|›‹‹¡|‡ƒ‹£
‡•›?|¡““?•\““† R \‹~ SK •⁄ƒ|⁄?ƒ† ‡⁄¡›‒¡‡ƒ|\““„ ‹› “›‹£¡‒?|›‹†ƒ~¡‒¡~ \?‹›~¡K \†?\?‹›~¡
†⁄›·“~?¡ƒ‡⁄¡‒?‘¡?|›‹‹¡|‡¡~?‡›?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„?›‒?\?§·‹|‡ƒ›‹?|›‹‹¡|‡ƒ‹£?‡⁄‒¡¡?›‒





G†‹\¤¡ P ⁄\†?\“‒¡\~„?“¡¢‡?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„?•⁄ƒ“¡?†‹\¤¡ Q ⁄\†?ﬁ\‒‡ƒ\““„?“¡¢‡
‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„M?m›~¡ mP ƒ†?\?|›««›‹?‹›~\“?ﬁ›ƒ‹‡?¢›‒?†‹\¤¡ QK R \‹~ SM
k›†ƒ‹£?†‹\¤¡ Q «¡\‹†?“›†ƒ‹£?‹›~¡ mP \†?•¡““H
q¡«›¶ƒ‹£? \‹„? ƒ‹¢›‒«\‡ƒ›‹? ¢‒›«? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤ «ƒ£⁄‡ ~¡†‡‒›„? ‡⁄¡? ‡›ﬁ›“›£„? •⁄ƒ|⁄
|›·“~?|\·†¡?‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤ †‡‒·|‡·‒¡?‡›?|›““\ﬁ†¡M s›?‒¡†›“¶¡?‡⁄ƒ†K?‡⁄¡?|¡““†?‡⁄\‡?“¡\¶¡?‡⁄¡





\““? ‡⁄¡? ‹›~¡†? ƒ‹? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤? \“›‹£? ‡⁄¡? ~ƒ‒¡|‡ƒ›‹? ›¢? «›‡ƒ›‹? ›¢? |¡““†M? e›‒
¡‚\«ﬁ“¡K? ƒ¢? ‡⁄¡?~ƒ‒¡|‡ƒ›‹?›¢?«›‡ƒ›‹? ƒ†?ﬁ›†ƒ‡ƒ¶¡?\‹~ \“ƒ£‹¡~?•ƒ‡⁄? ‡⁄¡ w \‚ƒ†K
‡⁄¡‹? ‡⁄¡? ‒ƒ£⁄‡? †ƒ~¡? ƒ«\£¡? ‘›·‹~\‒„? ƒ†? ¡‚‡¡‹~¡~M? e›‒? ‡⁄¡? ƒ«\£¡? †¡ﬂ·¡‹|¡†
|›‹†ƒ~¡‒¡~? ƒ‹? ‡⁄ƒ†? ‡⁄¡†ƒ†K? ‡⁄¡? ~ƒ‒¡|‡ƒ›‹? ›¢? «›‡ƒ›‹? ƒ†? ¡ƒ‡⁄¡‒? \“›‹£ ‡⁄¡
⁄›‒ƒ”›‹‡\“K w \‚ƒ†?G•ƒ‡⁄?\?‹¡£“ƒ£ƒ‘“¡?«›‡ƒ›‹?\“›‹£ ‡⁄¡ x \‚ƒ†H?›‒ ‡⁄¡ ¶¡‒‡ƒ|\“K
PRO
x \‚ƒ†? G•ƒ‡⁄? \? ‹¡£“ƒ£ƒ‘“¡? «›‡ƒ›‹? \“›‹£ ‡⁄¡ w \‚ƒ†HM ` ‒››‡? †⁄›•ƒ‹£
£‒\¶ƒ‡‒›ﬁƒ†«?|\‹ ~ƒ†ﬁ“\„ \?†·~~¡‹?‡·‒‹?ƒ‹ ‡⁄¡?~ƒ‒¡|‡ƒ›‹?›¢?«›‡ƒ›‹ •⁄ƒ|⁄?|\‹
‘¡?ƒ~¡‹‡ƒ¢ƒ¡~?¢‒›«?‡⁄¡?|⁄\‹£¡?ƒ‹?‡⁄¡?~ƒ‒¡|‡ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?\¶¡‒\£¡?¶¡“›|ƒ‡„?¶¡|‡›‒
›¢? \““? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤? ‹›~¡†? \‹~? ‡⁄ƒ†? \ﬁﬁ‒›\|⁄? |\‹? ‘¡? «›~ƒ¢ƒ¡~? ‡›? ¡‚‡¡‹~? ‡⁄¡
‘›·‹~\‒ƒ¡†?\“›‹£?‘›‡⁄? ‡⁄¡ w \‚ƒ†?\‹~ x \‚ƒ†?†ƒ«·“‡\‹¡›·†“„?\†?‹¡¡~¡~Z?‘·‡
ƒ«\£¡†?†⁄›•ƒ‹£?£‒\¶ƒ‡‒›ﬁƒ|?‒››‡?£‒›•‡⁄?\‒¡?‹›‡?|›‹†ƒ~¡‒¡~?ƒ‹?‡⁄ƒ†?‡⁄¡†ƒ†M
QM s⁄¡? lblb? ‡‒\|¤¡‒? ﬁ‒¡~ƒ|‡† ‡⁄¡? “›|\‡ƒ›‹†? ›¢? \““? ‡⁄¡? ‹›~¡†? ›¢? ‡⁄¡? |¡““†
ƒ‹|“·~ƒ‹£?‡⁄¡?|¡““†?‡⁄\‡?“¡¢‡?‡⁄¡ ¢ƒ¡“~?›¢?¶ƒ¡•M?s⁄›·£⁄K?‡⁄¡‒¡?ƒ†?‹›?·‹~¡‒“„ƒ‹£
ƒ«\£¡? ƒ‹¢›‒«\‡ƒ›‹? ¢›‒? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤? ‹›~¡†? ‡⁄\‡ ⁄\¶¡ “¡¢‡? ‡⁄¡? ƒ«\£¡K? ‡⁄¡
lblb? ‡‒\|¤¡‒?·†¡†? ‡⁄¡?¶¡“›|ƒ‡„?¶¡|‡›‒?›¢? ‡⁄¡ƒ‒? “\†‡? †‡\‡¡? ƒ‹†ƒ~¡? ‡⁄¡? ƒ«\£¡
‘›·‹~\‒„?‡›?«\¤¡?\?ﬁ‒¡~ƒ|‡ƒ›‹?›‹?‡⁄¡?“›|\‡ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?‹›~¡†M
RM s⁄¡? ﬁ‒¡~ƒ|‡¡~? “›|\‡ƒ›‹†? ›¢? ‡‒\|¤¡~? ‹›~¡†? \‒¡? ·†¡~? ‡›? •\‒ﬁ? ‡⁄¡? ﬁ‒¡¶ƒ›·†






s⁄¡?ﬁ‒¡~ƒ|‡ƒ›‹?›¢ ‡⁄¡?“›|\‡ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?|¡““†?‡⁄\‡?“¡¢‡?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„?ƒ† ›¢?|›·‒†¡ \
A‘¡†‡ £·¡††A •ƒ‡⁄?‹›?·‹~¡‒“„ƒ‹£?ƒ«\£¡?ƒ‹¢›‒«\‡ƒ›‹?›·‡†ƒ~¡?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„K?‘·‡
\““›•ƒ‹£? |¡““†? ‡⁄\‡ ⁄\¶¡ “¡¢‡? ‡⁄¡? ƒ«\£¡? ‡›? ‒¡«\ƒ‹? |›‹‹¡|‡¡~? ‡›? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤ \‹~
ﬁ‒¡†¡‒¶¡† ‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?‡›ﬁ›“›£„M







`† |¡““†? “¡\¶ƒ‹£ ‡⁄¡? ƒ«\£¡ ‒¡«\ƒ‹ |›‹‹¡|‡¡~? ‡›? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤K? ‡⁄¡? ‡›ﬁ›“›£„? ƒ†
ﬁ‒¡†¡‒¶¡~ ·†ƒ‹£?‡⁄¡?\ﬁﬁ‒›\|⁄?~¡†|‒ƒ‘¡~?\‘›¶¡M b¡““†?¡‹‡¡‒ƒ‹£?‡⁄¡ ¢ƒ¡“~?›¢?¶ƒ¡• •ƒ““K
⁄›•¡¶¡‒K \“†› \¢¢¡|‡?‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?‡›ﬁ›“›£„K ƒ‹|‒¡\†ƒ‹£?‡⁄¡?†ƒ”¡?›¢?‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤M?m¡•“„
¶ƒ†ƒ‘“¡? |¡““† †⁄›·“~? ‘¡? ƒ‹|“·~¡~? ƒ‹‡›? ‡⁄¡? ‡‒\|¤¡‒? ~\‡\? †‡‒·|‡·‒¡? \‹~? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤
‡›ﬁ›“›£„?\†?\‹~?•⁄¡‹?‡⁄¡„?\ﬁﬁ¡\‒M?s⁄ƒ†?ƒ†?\|⁄ƒ¡¶¡~?ƒ‹?‡•›?†‡¡ﬁ†K ‡⁄¡ ~¡‡¡|‡ƒ›‹?\‹~
‡⁄¡?†·‘†¡ﬂ·¡‹‡ ‡‒\|¤ƒ‹£?›¢ ‡⁄¡ ‹¡•?|¡““†M
`?‹›~¡?~¡‡¡|‡›‒?⁄\†?‘¡¡‹?ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡¡~?‡›?~¡‡¡|‡?‹¡•“„L¡‹‡¡‒¡~?‹›~¡†?\‹~?‡⁄¡†¡?‹¡•
‹›~¡†?\‒¡?ƒ‹|“·~¡~?ƒ‹‡›?‡⁄¡?‹›~¡?‡‒\|¤¡‒?·†ƒ‹£ \ q¡¶¡‒†ƒ‘“¡?i·«ﬁ?lblb ¢‒\«¡•›‒¤






‘·‡ ‡⁄\‡ ‒¡«\ƒ‹† |›‹‹¡|‡¡~?‡›?‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤M
PRR
v⁄ƒ“¡?‹¡•?‹›~¡† \‒¡?~¡‡¡|‡¡~K ƒ‡?ƒ†?~¡†ƒ‒\‘“¡ ‡› ‒¡~¡¢ƒ‹¡ ‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?†‹\¤¡†?‡›ﬁ›“›£„
‘¡¢›‒¡? \~~ƒ‹£? ‡⁄¡«? ƒ‹‡›? ‡⁄¡? ‹›~¡†? ‡‒\|¤¡‒ †›? ‡⁄\‡? ›‹“„ ‹›~¡†? ‡⁄\‡? ¢›‒« ‹¡•
|›‹‹¡|‡\‘“¡?|¡““?‘›·‹~\‒„?†‹\¤¡† ‡⁄\‡?¢ƒ‡?ƒ‹‡›?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?‡›ﬁ›“›£„ \‒¡ \~~¡~?ƒ‹‡›?‡⁄¡
‹›~¡ ‡‒\|¤¡‒M?e›‒?\ †‹\¤¡?‡›?‘¡ \ |›‹‹¡|‡\‘“¡?|¡““?‘›·‹~\‒„ \‹~?‡›?‘¡?\‘“¡?‡›?¢ƒ‡?ƒ‹‡›
‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?‡›ﬁ›“›£„K ‘›‡⁄?‡⁄¡?¡‹~†?›¢?‡⁄¡?†‹\¤¡?†⁄›·“~?‘¡ |›‹‹¡|‡¡~?‡›?‡⁄¡?¡‚ƒ†‡ƒ‹£
‹¡‡•›‒¤?†‹\¤¡†M h‹?•⁄\‡?¢›““›•†K ~¡‡¡|‡ƒ›‹?›¢?‹¡•?‹›~¡† ‘„ ¢›‒«ƒ‹£ |›‹‹¡|‡\‘“¡?|¡““
‘›·‹~\‒„?†‹\¤¡† \‹~?‡‒\|¤ƒ‹£?‡⁄¡?‹¡•“„?~¡‡¡|‡¡~?‹›~¡† \‒¡ ¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~?ƒ‹?~¡‡\ƒ“M
VMQMPM c¡‡¡|‡ƒ›‹?›¢?‹¡•“„?¡‹‡¡‒¡~?|¡““†




















`? ‹›~¡? ~¡‡¡|‡›‒? ƒ†? ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡¡~? ·†ƒ‹£? ‡⁄¡? §·‹|‡ƒ›‹? ~¡‡¡|‡›‒? «›~¡“? ¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~? ƒ‹
†¡|‡ƒ›‹ RMSMQM?c¡ﬁ¡‹~ƒ‹£?·ﬁ›‹? ‡⁄¡?~ƒ‒¡|‡ƒ›‹?›¢?«›‡ƒ›‹?›¢? ‡⁄¡?|¡““†?\‹~? ‡⁄¡?\¶¡‒\£¡
¶¡“›|ƒ‡„? ¶¡|‡›‒K \ ‒¡£ƒ›‹? ›¢? ‡⁄¡? ƒ«\£¡? •⁄¡‒¡? ‹¡•? ~\‡\? |\‹ \ﬁﬁ¡\‒K? ¤‹›•‹? \†? ‡⁄¡
|\‹~ƒ~\‡¡? ‒¡£ƒ›‹ ƒ†? ƒ~¡‹‡ƒ¢ƒ¡~M? e›‒? ¡‚\«ﬁ“¡K? ƒ¢? ‡⁄¡? |¡““†? ¡‚⁄ƒ‘ƒ‡? \? “ƒ‹¡\‒? «›‡ƒ›‹
‡›•\‒~† ‡⁄¡ ‒ƒ£⁄‡?Gﬁ›†ƒ‡ƒ¶¡?\“›‹£ ‡⁄¡ w ~ƒ‒¡|‡ƒ›‹H?\‹~?‡⁄¡?\¶¡‒\£¡?¶¡“›|ƒ‡„?›¢?\““?‡⁄¡
‹›~¡†?ƒ†?PT?ﬁƒ‚¡“† ﬁ¡‒?‡ƒ«¡?†‡¡ﬁ \“›‹£ ‡⁄¡ w ~ƒ‒¡|‡ƒ›‹K ‡⁄¡‹ ‡⁄¡?“¡¢‡«›†‡?PT?ﬁƒ‚¡“L•ƒ~¡
‒¡£ƒ›‹?ƒ‹?‡⁄¡?ƒ«\£¡ ƒ†?|⁄›†¡‹?\†?‡⁄¡?|\‹~ƒ~\‡¡?‒¡£ƒ›‹M
`† ‹›‡¡~ ¡\‒“ƒ¡‒K \‹„? ‹¡•? |¡““ •⁄ƒ|⁄? ⁄\†? ¡‹‡¡‒¡~? ‡⁄¡? ƒ«\£¡? ‘›·‹~\‒„ «·†‡? ‘¡
|›‹‹¡|‡¡~?‡› ‡⁄¡?¡‚ƒ†‡ƒ‹£?‹¡‡•›‒¤?†‹\¤¡†Z ‡⁄¡?|¡““?•\““†?›¢?‡⁄¡†¡?‹¡•?|¡““†?¢›‒«?‹¡•
‹›~¡†? \‡ ‡⁄¡ |›‹‹¡|‡ƒ‹£ ﬁ›ƒ‹‡†M? s⁄¡? ~¡‡¡|‡›‒? †¡\‒|⁄¡†? ¢›‒? ‡⁄¡†¡? ‹¡•? ‹›~¡† ƒ‹? ‡⁄¡
|\‹~ƒ~\‡¡? ‒¡£ƒ›‹ \“›‹£? ‡⁄¡? †‹\¤¡† ƒ‹? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤ ‡⁄\‡? \‒¡? |›‹‹¡|‡¡~? ‡›? ‡⁄¡? ƒ«\£¡
‘›·‹~\‒„M? s⁄¡? §·‹|‡ƒ›‹? ~¡‡¡|‡›‒? «›~¡“ G†¡|‡ƒ›‹ RMSMQH ƒ†? \ﬁﬁ“ƒ¡~? ¢›‒? \““? ‡⁄¡? †‹\¤¡
PRT
ﬁ›ƒ‹‡†? \“›‹£? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤? †‹\¤¡†? ƒ‹? ‡⁄¡ |\‹~ƒ~\‡¡ ‒¡£ƒ›‹M `‹„ †‹\¤¡? ﬁ›ƒ‹‡? •⁄ƒ|⁄
†⁄›•†?\?¶¡‒„?⁄ƒ£⁄?“ƒ¤¡“ƒ⁄››~?G\‘›¶¡ \‹?¡«ﬁƒ‒ƒ|\““„L~¡‡¡‒«ƒ‹¡~ ‡⁄‒¡†⁄›“~H ›¢ ‘¡ƒ‹£?\
‹›~¡?ƒ† «\‒¤¡~?\† \ ‹›~¡ |\‹~ƒ~\‡¡K?‘·‡?ƒ¢?‡⁄ƒ†?|\‹~ƒ~\‡¡?ƒ†?ƒ‹?¶¡‒„?|“›†¡?ﬁ‒›‚ƒ«ƒ‡„
G‘¡“›• \? ¢ƒ‚¡~ ~ƒ†‡\‹|¡H ‡› \‹›‡⁄¡‒? |\‹~ƒ~\‡¡K ‡⁄¡ ‘¡†‡? ›¢? ‡⁄¡? ‡•› ƒ†? |⁄›†¡‹M? s⁄ƒ†
ﬁ‒›|¡††?ƒ†?\ﬁﬁ“ƒ¡~ ‡› \““?‡⁄¡?†‹\¤¡†?ƒ‹?‡⁄¡ |\‹~ƒ~\‡¡ ‒¡£ƒ›‹M
s⁄¡? ƒ«\£¡? ƒ‹ eƒ£·‒¡ SS †⁄›•†? ‡⁄¡? ~¡‡¡|‡ƒ›‹? ›¢? ‹¡•“„? ¡‹‡¡‒¡~ ‹›~¡†? ƒ‹? •⁄ƒ|⁄? ‡⁄¡
‹¡•“„?\ﬁﬁ¡\‒ƒ‹£ ‒¡£ƒ›‹?ƒ†?‡⁄¡?ﬁ›‒‡ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‡›?‡⁄¡?“¡¢‡?›¢?‡⁄¡?•⁄ƒ‡¡?“ƒ‹¡?«\‒¤¡‒
\‹~?‡⁄¡?‹¡•?†¡‡?›¢?~¡‡¡|‡¡~?‹›~¡†?ƒ‹?‡⁄ƒ†?‒¡£ƒ›‹?\‒¡?‹·«‘¡‒¡~ PK Q \‹~ RM
VMQMPMQM e›‒«ƒ‹£?|›‹‹¡|‡\‘“¡?|¡““?‘›·‹~\‒„?†‹\¤¡†
s⁄¡? ~¡‡¡|‡¡~? ‹›~¡†? \‒¡? ‡⁄¡‹? ¢ƒ“‡¡‒¡~? ¢›‒? ‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†? ‡⁄\‡? ¢›‒«? |›‹‹¡|‡\‘“¡? †‹\¤¡†M
`‹„?‹›~¡?‡⁄\‡?|\‹?‘¡?\~~¡~?‡›?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒?†⁄›·“~?⁄\¶¡?\?«\‡|⁄ƒ‹£?‹›~¡?†·|⁄?‡⁄\‡?‡⁄¡
ﬁ\ƒ‒? •⁄¡‹? |›‹‹¡|‡¡~? ¢›‒«†? \? ¶\“ƒ~? †‹\¤¡? ›¶¡‒? ‡⁄¡? ·‹~¡‒“„ƒ‹£? |¡““? ‘›·‹~\‒„K? \†
¢›““›•†M
eƒ‒†‡“„K? ~ƒ¢¢¡‒¡‹‡? |›«‘ƒ‹\‡ƒ›‹†? ›¢? ‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†? \‒¡? ¢›‒«¡~? ¢‒›«? ‡⁄¡? ~¡‡¡|‡¡~ ‹›~¡†M
n‹“„? ‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†? †\‡ƒ†¢„ƒ‹£? ‡⁄¡? ¢›““›•ƒ‹£? ‡•›? |›‹~ƒ‡ƒ›‹†? \‒¡? |›‹†ƒ~¡‒¡~ ‡› ¢›‒«
|›‹‹¡|‡\‘“¡?†‹\¤¡†M
PM m›~¡†?ƒ‹?\?ﬁ\ƒ‒?†⁄›·“~?‹›‡?‘¡“›‹£?‡›?‡⁄¡?†\«¡ ¡‚ƒ†‡ƒ‹£ †‹\¤¡M
QM `?‹›~¡?†⁄›·“~?›‹“„?‘¡?ﬁ\ƒ‒¡~?•ƒ‡⁄? \‹›‡⁄¡‒?‹›~¡? ‡⁄\‡?‘¡“›‹£†? ‡›? ‡⁄¡?‹¡\‒¡†‡
†‹\¤¡?|›‹‹¡|‡¡~?‡›?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„M
e›‒?¡\|⁄?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒K?‡⁄¡?†⁄›‒‡¡†‡?‒›·‡¡?ƒ‹?‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?‘„?•⁄ƒ|⁄?‡⁄¡?‹›~¡†?ƒ‹?‡⁄¡
‹›~¡Lﬁ\ƒ‒? |\‹? ‘¡? |›‹‹¡|‡¡~? ƒ†? «\‒¤¡~M? h¢? ‡⁄¡? †⁄›‒‡¡†‡? ‒›·‡¡? «¡¡‡†? \? ‘›·‹~\‒„
†‹\¤¡? •⁄ƒ|⁄? ~›¡†? ‹›‡? ‘¡“›‹£? ‡›? \‹„? ›¢? ‡⁄¡? ‹›~¡†? ƒ‹? ‡⁄¡? ﬁ\ƒ‒K? ‡⁄¡? ‹›~¡Lﬁ\ƒ‒? ƒ†
‒¡§¡|‡¡~M?e›‒ ¡‚\«ﬁ“¡ ƒ‹ eƒ£·‒¡ SSK? ‡⁄¡?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒?QLR? ¢›‒«†?\?|›‹‹¡|‡\‘“¡?ﬁ\ƒ‒
•⁄¡‒¡\†?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†?PLQ?\‹~?PLR?|\‹‹›‡?¢›‒«?\?|›‹‹¡|‡\‘“¡?ﬁ\ƒ‒M
PRU




ƒ‹? ‡⁄¡? †‹\¤¡M? s⁄¡? \¶¡‒\£¡? ƒ«\£¡? ¡‹¡‒£„? ›¢? ‡⁄¡? †‹\¤¡? †⁄›·“~? ‘¡? \‘›¶¡ \ ‡⁄‒¡†⁄›“~
ƒ«\£¡?¡‹¡‒£„?¢›‒?‡⁄¡?†‹\¤¡?‡›?‘¡?|›‹†ƒ~¡‒¡~?|›‹‹¡|‡\‘“¡M?s⁄¡?‡⁄‒¡†⁄›“~?|⁄›†¡‹?ƒ†?\
“›|\“? ‡⁄‒¡†⁄›“~? •⁄ƒ|⁄? ƒ†? \? ⁄ƒ†‡›£‒\«? «¡\‹? ›¶¡‒? \? “›|\“? •ƒ‹~›• \†? ¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~? ƒ‹
†¡|‡ƒ›‹ RMSMQMPM
s⁄¡? †¡‡? ›¢? ‹›‹L‒¡ﬁ¡\‡¡~? ‹›~¡† ~¤ ›‘‡\ƒ‹¡~? ¢‒›«? ‡⁄¡? ‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†? ¢›‒«ƒ‹£? ‡⁄¡
|›‹‹¡|‡\‘“¡?†‹\¤¡†?\‒¡?‡⁄¡‹?\~~¡~?‡›?‡⁄¡?‹›~¡?‡‒\|¤¡‒M
VMQMQM s‒\|¤ƒ‹£?~¡‡¡|‡¡~?‹›~¡†
s⁄¡?¡‚ƒ†‡ƒ‹£ lblb?‡‒\|¤ƒ‹£?¢‒\«¡•›‒¤?G†¡|‡ƒ›‹ RMTMPH?·†¡~?‡›?‡‒\|¤?\ ¢ƒ‚¡~ ‹·«‘¡‒
›¢? ‹›~¡†? ƒ†? «›~ƒ¢ƒ¡~? ‡›? ⁄\‹~“¡ ¶\‒ƒ\‘“¡ ‹·«‘¡‒? ›¢? ‡\‒£¡‡†M? s⁄ƒ†? ƒ† \|⁄ƒ¡¶¡~ ‘„
ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡ƒ‹£ ‡⁄¡ qilblb zQS¦ ¢‒\«¡•›‒¤?•⁄ƒ|⁄?|\‹?|›ﬁ¡?•ƒ‡⁄?‡⁄¡?¶\‒ƒ\‘“¡ \†ﬁ¡|‡
‡›?‡⁄¡ ‹·«‘¡‒?›¢?‡\‒£¡‡†M s⁄¡?qilblb?ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡\‡ƒ›‹?ƒ†?†ƒ«ƒ“\‒?‡›?‡⁄\‡?ƒ‹ zQS¦K?‘·‡
‡⁄ƒ†?‡⁄¡†ƒ†?~¡†|‒ƒ‘¡†?‡⁄¡?\“£›‒ƒ‡⁄«?\‹~ ‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†\“?\||¡ﬁ‡\‹|¡?‒\‡ƒ›†?ƒ‹?«›‒¡?~¡‡\ƒ“M
s›? ⁄\‹~“¡? ‡⁄¡? ﬁ‒›‘“¡«? \‡? ⁄\‹~K? ‡⁄‒¡¡? ﬁ‒›ﬁ›†\“? ‡„ﬁ¡†? •¡‒¡? |⁄›†¡‹? ‹\«¡“„? ‡⁄¡? \~~
ﬁ‒›ﬁ›†\“K?‡⁄¡?~¡“¡‡¡?ﬁ‒›ﬁ›†\“?\‹~?‡⁄¡?·ﬁ~\‡¡?ﬁ‒›ﬁ›†\“M
q¡¢¡‒ ‡› †¡|‡ƒ›‹ RMTMP ¢›‒? ‡⁄¡? lblb? ‘\†¡~? ﬁ\‒‡ƒ|“¡? ¢ƒ“‡¡‒ \“£›‒ƒ‡⁄«K? •⁄¡‒¡ ‡⁄¡
‡\‒£¡‡†?†‡\‡¡?†ﬁ\|¡?ƒ†?‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡¡~?\†?\?†¡‡?›¢ m ·‹L•¡ƒ£⁄‡¡~?†\«ﬁ“¡†?w‡M?`?†‡\‡¡?†ﬁ\|¡
ƒ‹?qilblb?ƒ†?‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡¡~?\†?G¤‡Kw‡H?•⁄ƒ|⁄?|›‹‡\ƒ‹†?\‹?\~~ƒ‡ƒ›‹\“?¶\‒ƒ\‘“¡?¤‡Y \?†¡‡




PM `‡? ‡ƒ«¡ ‡LPK? ‡⁄¡? ‡\‒£¡‡†☂? †‡\‡¡? ƒ†? ‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡¡~? ‘„? \? †¡‡? ›¢ m ·‹L•¡ƒ£⁄‡¡~
†\«ﬁ“¡† m‒ P‒ PL‡‒ PL‡ ‰wK»¤ ? M? d\|⁄? †\«ﬁ“¡? ☁ƒ☂? ƒ†? \? §›ƒ‹‡? †‡\‡¡? †\«ﬁ“¡? ‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡ƒ‹£
ƒ
PL‡¤ †¡‡?›¢?‡\‒£¡‡†M
QM h‹ƒ‡ƒ\“ƒ”¡? ‡⁄¡? lblb? †\«ﬁ“¡‒? ‘„? †¡“¡|‡ƒ‹£? \? ‒\‹~›«? §›ƒ‹‡? †‡\‡¡
†\«ﬁ“¡ HwKG¤ ‡‡ ¢‒›«?‡⁄¡?†¡‡?›¢ m ·‹L•¡ƒ£⁄‡¡~?†\«ﬁ“¡† m‒ P‒ PL‡‒ PL‡ ‰wK»¤ ? \‡?‡ƒ«¡ ‡L
PK? \ﬁﬁ“„? ‡⁄¡? «›‡ƒ›‹? «›~¡“? ‡›? \““? ‡⁄¡? ‡\‒£¡‡†? ƒ‹? ‡⁄¡? †¡‡ ‡¤ \‹~? |\“|·“\‡¡? ‡⁄¡
“ƒ¤¡“ƒ⁄››~? o? ¢›‒? ‡⁄¡? ‡\‒£¡‡†? \‡? ‡⁄¡? ‹¡•? ﬁ›†ƒ‡ƒ›‹†? ›‘‡\ƒ‹¡~? \¢‡¡‒? \ﬁﬁ“„ƒ‹£? ‡⁄¡
«›‡ƒ›‹?«›~¡“M
RM o¡‒¢›‒«? GaJlmH? ƒ‡¡‒\‡ƒ›‹†? ‡›?›‘‡\ƒ‹ m §›ƒ‹‡? †‡\‡¡? †\«ﬁ“¡†M?cƒ†|\‒~? ‡⁄¡? ¢ƒ‒†‡ a
†\«ﬁ“¡†? ¢›‒? ‘·‒‹Lƒ‹? \‹~? ›‘‡\ƒ‹? ‡⁄¡? ‒¡«\ƒ‹ƒ‹£ m †\«ﬁ“¡† m‒ P‒‡‒‡ ‰wK»¤ ? •⁄ƒ|⁄
‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡?‡⁄¡?‡\‒£¡‡†☂?†‡\‡¡?\‡?‡ƒ«¡?‡M
o‒›ﬁ›†¡?\?‹¡•?†‡\‡¡ HwKG¤ F‡F‡ \¢‡¡‒?«\¤ƒ‹£?\?‒\‹~›«?ﬁ‒›ﬁ›†\“?\‹~?|\“|·“\‡¡?‡⁄¡
\||¡ﬁ‡\‹|¡?‒\‡ƒ›?¢›‒?‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†\“?\†?‘¡“›•M
\M `~~
q\‹~›«“„?|⁄››†¡?\?‡\‒£¡‡ ƒ •ƒ‡⁄?\?·‹ƒ¢›‒«?ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„ ﬁ ¥?G ‡~ ¤{¤P H?\‹~
ﬁ‒›ﬁ›†¡? ‡›? \~~? ƒ‡? ‡›? ‡⁄¡? |·‒‒¡‹‡? †‡\‡¡K?•⁄¡‒¡ ‰¤{»¤ ‡~ ƒ†? ‡⁄¡? †¡‡?›¢? ‡\‒£¡‡†























‡⁄¡?\~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“K? ‡⁄¡?‡\‒£¡‡?•⁄ƒ|⁄? ƒ‡? ƒ†?ﬁ‒›ﬁ›†¡~? ‡›?\~~? ‡›?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡
•›·“~? ‹›‡? ⁄\¶¡? ¡‚ƒ†‡¡~ ƒ‹? ‡⁄¡? †‡\‡¡? ﬁ‒ƒ›‒? ‡›? \~~ƒ‹£? \‹~? ⁄¡‹|¡K? ‡⁄¡? ﬁ‒ƒ›‒
~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹? ¢›‒? ‡⁄¡? ‡\‒£¡‡? ‡›? ‘¡? \~~¡~? ƒ†? ·‹¤‹›•‹M? e›‒? \‹? ·‹¤‹›•‹
~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹K?\†?\?‘¡†‡?£·¡††? ‡⁄¡?~¡‹†ƒ‡„? ƒ†?\††·«¡~? ‡›?‘¡?·‹ƒ¢›‒«M? ƒM¡MK?\‹„
¶\“·¡? ›¢? ‡⁄¡? ƒ«\£¡? «¡\†·‒¡«¡‹‡? ‘¡‡•¡¡‹ OLP ƒ†? ¡ﬂ·\““„? “ƒ¤¡“„M g¡‹|¡K? ‘„
·†ƒ‹£? ‡⁄¡? ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„? ~¡‹†ƒ‡„? ¢·‹|‡ƒ›‹? ¢›‒? ‡⁄¡? ·‹ƒ¢›‒«? ~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹K? ‡⁄¡

















‡~ ¤{¤P?\ﬂ ƒ†? ‡⁄¡?ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„?›¢? †¡“¡|‡ƒ‹£? ‡\‒£¡‡ ƒ ‡›? \~~? ‡›? ‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡
†‡\‡¡















q\‹~›«“„? |⁄››†¡? \? ‡\‒£¡‡ ƒ •ƒ‡⁄? \? ·‹ƒ¢›‒«? ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„ ﬁ ¥? G ~‡ ¤¤P ? H























‡⁄¡?~¡“¡‡¡?ﬁ‒›ﬁ›†\“K? ‡⁄¡? ‡\‒£¡‡?•⁄ƒ|⁄? ƒ†?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?‡›?~¡“¡‡¡?¢‒›«?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡
†‡\‡¡?•ƒ““?‹›‡?¡‚ƒ†‡?ƒ‹?‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?†‡\‡¡?\‹~?⁄¡‹|¡K?‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹
¢›‒? ‡⁄¡? ~¡“¡‡¡~? ‡\‒£¡‡? ƒ†? ·‹¤‹›•‹M? `£\ƒ‹K? ¢›‒? \‹? ·‹¤‹›•‹ ~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹K? ‡⁄¡
~¡‹†ƒ‡„?ƒ†?\††·«¡~?‡›?‘¡?·‹ƒ¢›‒«M?ƒM¡MK?\‹„?¶\“·¡?›¢?‡⁄¡?ƒ«\£¡?«¡\†·‒¡«¡‹‡
‘¡‡•¡¡‹ OLP ƒ†? ¡ﬂ·\““„? “ƒ¤¡“„M? g¡‹|¡K? ‘„? ·†ƒ‹£? ‡⁄¡? ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„? ~¡‹†ƒ‡„
PSO
¢·‹|‡ƒ›‹? ¢›‒? ‡⁄¡? ·‹ƒ¢›‒«? ~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹K? ‡⁄¡? “ƒ¤¡“ƒ⁄››~? ›¢? ‡⁄¡? ﬁ‒›ﬁ›†¡~? †‡\‡¡




















~‡ ¤¤P ??~ﬂ ƒ†? ‡⁄¡? ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„? ›¢? †¡“¡|‡ƒ‹£? ‡\‒£¡‡ ƒ ‡›? ~¡“¡‡¡? ¢‒›«? ‡⁄¡
|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡





























•⁄ƒ|⁄? ƒ†? ‡⁄¡? ‒\‡ƒ›? ‘¡‡•¡¡‹? ‡⁄¡? “ƒ¤¡“ƒ⁄››~? ›¢? ‡⁄¡? ﬁ‒›ﬁ›†¡~? †‡\‡¡? \‹~? ‡⁄¡
“ƒ¤¡“ƒ⁄››~?›¢?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡M
h‹? ‡⁄¡? \||¡ﬁ‡\‹|¡? ‒\‡ƒ›†K? ‡⁄¡? “ƒ¤¡“ƒ⁄››~? ‡¡‒« H…G ‡‡ wyo ƒ†? ‡⁄¡?ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„?•¡
•›·“~?⁄\¶¡?›‘†¡‒¶¡~?‡⁄¡?«¡\†·‒¡«¡‹‡ ‡y K?£ƒ¶¡‹?‡⁄¡?†‡\‡¡ ‡w M?s⁄ƒ†?ƒ†?›‘‡\ƒ‹¡~














h¢? ‡⁄¡? \||¡ﬁ‡\‹|¡? ‒\‡ƒ›? ¢›‒? \? ﬁ‒›ﬁ›†\“ «K? `« ]¥? PK? \||¡ﬁ‡? ‡⁄¡? ﬁ‒›ﬁ›†¡~? †‡\‡¡M
n‡⁄¡‒•ƒ†¡K?\“†›?\||¡ﬁ‡?‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?†‡\‡¡?•ƒ‡⁄?ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„?`«M
h£‹›‒¡? ‡⁄¡? ¢ƒ‒†‡?a?†\«ﬁ“¡†? ¢›‒?‘·‒‹? ƒ‹K?\‹~? ‡⁄¡‒¡\¢‡¡‒K?\~~?\?|›ﬁ„?›¢?w‡☂? ‡›? ‡⁄¡
|·‒‒¡‹‡?†¡‡ »w‡‰M
s⁄¡?‒¡†·“‡ƒ‹£?†\«ﬁ“¡?†¡‡ m‒ P‒‡‒‡ ‰wK»¤ ? ¢›‒«†?‡⁄¡?\ﬁﬁ‒›‚ƒ«\‡ƒ›‹?¢›‒?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡?\‡
‡ƒ«¡ ‡M
PSQ
e›‒? \““? ‡⁄¡? ﬁ‒›ﬁ›†\“? ‡„ﬁ¡†? ~¡¢ƒ‹¡~? ƒ‹? ‡⁄¡? qilblb? \“£›‒ƒ‡⁄« \‘›¶¡K? ‡⁄¡? i\|›‘ƒ\‹
~¡‡¡‒«ƒ‹\‹‡?‡¡‒« zQS¦ zPOP¦ zPQS¦ ƒ‹?‡⁄¡?\||¡ﬁ‡\‹|¡?‒\‡ƒ›?ƒ†?ƒ£‹›‒¡~?\†?‡⁄¡?i\|›‘ƒ\‹
‡¡‒«?ƒ†?‒¡~·|¡~?‡›?·‹ƒ‡„?¢›‒?‡⁄¡?|⁄›†¡‹?ﬁ‒›ﬁ›†\“?‡„ﬁ¡† zQS¦ zPOP¦M
VMQMRM h«ﬁ“¡«¡‹‡\‡ƒ›‹?›¢ q¡¶¡‒†ƒ‘“¡?i·«ﬁ?lblb
d\|⁄? «›¶¡? ƒ‹? qilblb †⁄›·“~? ⁄\¶¡? \? |›‒‒¡†ﬁ›‹~ƒ‹£? ‒¡¶¡‒†¡? «›¶¡ ~¡¢ƒ‹¡~M? e›‒
¡‚\«ﬁ“¡K \? ‘ƒ‒‡⁄? «›¶¡ †⁄›·“~? ⁄\¶¡? \? |›‒‒¡†ﬁ›‹~ƒ‹£ ~¡\‡⁄ «›¶¡M? h‹ ‡⁄ƒ†
ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡\‡ƒ›‹K?¢›‒?‡⁄¡?\~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“?•⁄ƒ|⁄ ƒ‹|‒¡\†¡† ‡⁄¡?†‡\‡¡?†ﬁ\|¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„
‘„?PK ‡⁄¡ ‒¡¶¡‒†¡?«›¶¡?ƒ†?‡⁄¡ ~¡“¡‡¡ ﬁ‒›ﬁ›†\“?‡⁄\‡ ~¡|‒¡\†¡† ‡⁄¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„?‘„?PM
s⁄¡?‒¡¶¡‒†¡?«›¶¡?¢›‒?‡⁄¡?·ﬁ~\‡¡ ﬁ‒›ﬁ›†\“ •⁄ƒ|⁄?¤¡¡ﬁ†?‡⁄¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„?·‹|⁄\‹£¡~
ƒ†?‡⁄¡?·ﬁ~\‡¡ ﬁ‒›ﬁ›†\“ ƒ‡†¡“¢M
o‒›ﬁ›†\“ ‡„ﬁ¡† \‒¡ |\‒¡¢·““„?|⁄›†¡‹?†·|⁄?‡⁄\‡?‡⁄¡?‡‒\‹†ƒ‡ƒ›‹ ¢‒›«?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡?»w‡‰?‡›
‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?†‡\‡¡?»w☂‡‰ ¢›‒?\‹„?«›¶¡?‡„ﬁ¡ †\‡ƒ†¢ƒ¡† ‡⁄¡?‡⁄‒¡¡?|›‹~ƒ‡ƒ›‹† ‘¡“›• zPOP¦M
PM s⁄¡? ‡‒\‹†ƒ‡ƒ›‹? †⁄›·“~? ‘¡? \? ‘ƒ§¡|‡ƒ›‹? ¢·‹|‡ƒ›‹? ‡⁄\‡? ¢›‒«†? \? ›‹¡L‡›L›‹¡
|›‒‒¡†ﬁ›‹~¡‹|¡?‘¡‡•¡¡‹?†‡\‡¡†M
QM h‡†?~¡‒ƒ¶\‡ƒ¶¡?†⁄›·“~?‘¡?ƒ‹¶¡‒‡ƒ‘“¡?•ƒ‡⁄?\?‹›‹”¡‒›?i\|›‘ƒ\‹?~¡‡¡‒«ƒ‹\‹‡M
e›‒? ‡⁄¡? |⁄›†¡‹? «›¶¡? ‡„ﬁ¡†K? ‡⁄¡? i\|›‘ƒ\‹? ~¡‡¡‒«ƒ‹\‹‡? ‒¡~·|¡†? ‡›? ·‹ƒ‡„
zQS¦ zPOP¦M
RM h‡?⁄\†?\?|›‒‒¡†ﬁ›‹~ƒ‹£? ‒¡¶¡‒†¡?«›¶¡ ‡⁄\‡ |\‹?‘¡?\ﬁﬁ“ƒ¡~? ‡›?‒¡|›¶¡‒? ‡⁄¡
›‒ƒ£ƒ‹\“?†‡\‡¡ \‹~?†\‡ƒ†¢ƒ¡†?‡⁄¡?\‘›¶¡?‡•›?|›‹~ƒ‡ƒ›‹†M




eƒ£·‒¡ STM m¡•?|¡““?‘›·‹~\‒„?†‹\¤¡†?~¡‡¡|‡ƒ›‹ \‹~?‡‒\|¤ƒ‹£
G\H?m›~¡†?c¡‡¡|‡ƒ›‹?Gﬁ›‒‡ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?ƒ«\£¡?“¡¢‡?‡›?‡⁄¡?•⁄ƒ‡¡?“ƒ‹¡?«\‒¤¡‒?ƒ†?‡⁄¡?‹¡•“„?\ﬁﬁ¡\‒¡~?‒¡£ƒ›‹
\‹~?‡⁄¡?‹¡•?†¡‡?›¢?~¡‡¡|‡¡~?‹›~¡†?ƒ‹?‡⁄ƒ†?‒¡£ƒ›‹?\‒¡?‹·«‘¡‒¡~?\†?PK?Q KR \‹~ S?G‘H?b›‹‹¡|‡\‘“¡?†‹\¤¡†
G‹›~¡Lﬁ\ƒ‒?QLR \‹~?RLS ¢›‒«†?|›‹‹¡|‡\‘“¡?†‹\¤¡†H?‡›?‘¡?ƒ‹|“·~¡~?ƒ‹?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒☂†?†‡\‡¡
m›~¡†?»`KaKbKcKdKeKfKgKh‰ •ƒ‡⁄?~ƒ«¡‹†ƒ›‹ X \‒¡?ﬁ‒¡†¡‹‡? ƒ‹? ‡⁄¡? |·‒‒¡‹‡? †‡\‡¡?»w‡‰
\‹~ ‡⁄¡ †¡‡? ›¢? ~¡‡¡|‡¡~? ‡\‒£¡‡†? »j~‰ ƒ† »QKRKS‰ •ƒ‡⁄? ~ƒ«¡‹†ƒ›‹ R \‹~ “ƒ¤¡“ƒ⁄››~
¶\“·¡†?›¢?»PMQK?PMOK?PMR‰?‒¡†ﬁ¡|‡ƒ¶¡“„M c¡‡¡|‡¡~?‹›~¡ P ƒ† ¡‚|“·~¡~ ‘¡|\·†¡?ƒ‡?|\‹‹›‡
¢›‒«?\?¶\“ƒ~?ﬁ\ƒ‒?•ƒ‡⁄?\‹„?›‡⁄¡‒?~¡‡¡|‡¡~?‹›~¡M qilblb?†⁄›·“~?‘¡?ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡¡~?ƒ‹
‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒?\ƒ«ƒ‹£?‡›?ƒ‹|“·~¡?‡⁄¡?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†?QLR?\‹~?RLS?ƒ‹‡›?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒?\†?†⁄›•‹?ƒ‹
eƒ£·‒¡ ST G‘HM s›?‡⁄ƒ†K?†¡¶¡‒\“?›ﬁ‡ƒ›‹†?¡‚ƒ†‡M
s⁄¡‒¡? \‒¡ ‡⁄‒¡¡ ﬁ›††ƒ‘“¡? •\„†? ›¢? ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡ƒ‹£? qilblb •ƒ‡⁄ƒ‹ ‡⁄¡ mrLlblb
‡‒\|¤¡‒Y
PM s‒¡\‡ƒ‹£?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†?\† ﬁ\ƒ‒¡~ ‡\‒£¡‡?›‘§¡|‡†
QM s‒¡\‡ƒ‹£ ƒ‹~ƒ¶ƒ~·\“ ‹›~¡†?\†?‡\‒£¡‡?›‘§¡|‡†
RM s‒¡\‡ƒ‹£?ƒ‹~ƒ¶ƒ~·\“?‹›~¡†?\†?‡\‒£¡‡?›‘§¡|‡†?•ƒ‡⁄?\‹?ƒ‹‡¡““ƒ£¡‹‡ ›‘§¡|‡ ~¡‡¡|‡›‒
|›‹‡‒›““ƒ‹£?‡⁄¡ |›‹†‡‒·|‡ƒ›‹?›¢ ‡⁄¡ ‡‒\|¤¡‒?†‡\‡¡M
PSS
h‹? •⁄\‡? ¢›““›•†K \““? ‡⁄‒¡¡? ﬁ›††ƒ‘“¡? •\„†? \‒¡? ~ƒ†|·††¡~? ƒ‹? ~¡‡\ƒ“? “¡\~ƒ‹£? ‡›? \
|›‹|“·†ƒ›‹?§·†‡ƒ¢„ƒ‹£?‡⁄¡?|⁄›†¡‹?\ﬁﬁ‒›\|⁄M
VMQMRMPM s‒¡\‡ƒ‹£?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†?\†?‡\‒£¡‡?›‘§¡|‡†?¢›‒?‡⁄¡?qilblb?‡‒\|¤¡‒
h‹?‡⁄ƒ†?\ﬁﬁ‒›\|⁄K?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒† ‡⁄\‡?¢›‒« |¡““?‘›·‹~\‒ƒ¡† \‒¡ ‡‒¡\‡¡~?\†?‡\‒£¡‡?›‘§¡|‡† †›
‡⁄\‡?‹›~¡†?\‒¡?\~~¡~ ‡›?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒ ƒ‹?ﬁ\ƒ‒†M?s⁄ƒ†?\ﬁﬁ‒›\|⁄?⁄\†?†¡¶¡‒\“?|›«ﬁ“¡‚ƒ‡ƒ¡†?‡›
~¡\“?•ƒ‡⁄M
b›‹†ƒ~¡‒? ‡⁄¡? ¡‚\«ﬁ“¡? ƒ‹ eƒ£·‒¡ STK ¢‒›«? •⁄ƒ|⁄ ‡⁄¡? †¡‡? ›¢? ~¡‡¡|‡¡~? ‡\‒£¡‡†? »j~‰
•›·“~?⁄\¶¡?\?†¡‡?›¢?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†?»QLRK?RLS‰ \‹~?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡?»w‡‰?|›‹‡\ƒ‹†?‡⁄¡?†¡‡
›¢?‹›~¡†?»`KaKbKcKdKeKfKgKh‰M b›‹†ƒ~¡‒?‡⁄¡?‘¡“›•?†|¡‹\‒ƒ›M
PM h‹ \‹ \~~? ﬁ‒›ﬁ›†\“K? ‹›~¡Lﬁ\ƒ‒ QLR ƒ†? ‒\‹~›«“„? |⁄›†¡‹? \‹~? \~~¡~? ‡›? ‡⁄¡
|·‒‒¡‹‡? †‡\‡¡ †›? ‡⁄\‡? ‡⁄¡? ﬁ‒›ﬁ›†¡~? †‡\‡¡ »w☂‡‰ ‘¡|›«¡†
»`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKR‰ ƒ‹|‒¡\†ƒ‹£ ‡⁄¡? ~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„? ‘„ ‡•›M `††·«ƒ‹£
‡⁄¡? ﬁ‒›ﬁ›†\“? ƒ†? \||¡ﬁ‡¡~K? ‡⁄¡? |·‒‒¡‹‡? †‡\‡¡? »w‡‰? ‘¡|›«¡†
»`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKR‰ •ƒ‡⁄?~ƒ«¡‹†ƒ›‹ PPM
QM h‹?\‹›‡⁄¡‒?\~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“K?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒ RLS ƒ†?|⁄›†¡‹ \‹~?ﬁ‒›ﬁ›†¡~ ‡›?\~~ ƒ‡ ‡›
‡⁄¡ |·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡M a·‡ ‹›~¡ R ƒ†?\“‒¡\~„?ﬁ‒¡†¡‹‡?ƒ‹?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡ \¢‡¡‒?‡⁄¡
†‡¡ﬁ?P \‘›¶¡ \‹~?⁄¡‹|¡ ‡›? \¶›ƒ~? ‡⁄¡? ‒¡ﬁ¡‡ƒ‡ƒ›‹ ›¢? ‡\‒£¡‡†K ›‹“„?‹›~¡ S |\‹
‹›• ‘¡? \~~¡~M r›K ‡⁄¡? ﬁ‒›ﬁ›†¡~? †‡\‡¡ »w☂‡‰ ‘¡|›«¡†
»`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKRKS‰ ƒ‹|‒¡\†ƒ‹£?‡⁄¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„?‘„ ›‹¡M
h‹?‡⁄ƒ†?†|¡‹\‒ƒ›K?‡⁄¡?¢ƒ‒†‡?\~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“?ƒ‹|‒¡\†¡†?‡⁄¡?†‡\‡¡?†ﬁ\|¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„?‘„ ‡•›
•⁄¡‒¡\†?‡⁄¡?†¡|›‹~ \~~ ﬁ‒›ﬁ›†\“?ƒ‹|‒¡\†¡†?‡⁄¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„?‘„ ›‹¡ •⁄ƒ|⁄ «¡\‹†
‡⁄\‡?‡⁄¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„?|⁄\‹£¡†?ƒ‹?‡⁄¡?\~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“?†‡¡ﬁ†?\‒¡?‹›‡?|›‹†ƒ†‡¡‹‡M e›‒?‡⁄ƒ†
\~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“? ‡⁄\‡?~¡¢ƒ‹¡†?\? ‡‒\‹†ƒ‡ƒ›‹? ¢‒›«?|·‒‒¡‹‡? †‡\‡¡?»w‡‰? ‡› ‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?†‡\‡¡
»w☂‡‰? •ƒ‡⁄? ƒ‹|›‹†ƒ†‡¡‹‡? ~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„? |⁄\‹£¡†K? ~¡¢ƒ‹ƒ‹£ \? |›‒‒¡†ﬁ›‹~ƒ‹£? ‒¡¶¡‒†¡




eƒ£·‒¡ STK? ‡⁄¡? †¡‡? ›¢? ~¡‡¡|‡¡~? ‡\‒£¡‡†? »j~‰? •›·“~? ⁄\¶¡? \? †¡‡? ›¢ ƒ‹~ƒ¶ƒ~·\“ ‹›~¡†
»QKRKS‰ •ƒ‡⁄? “ƒ¤¡“ƒ⁄››~? ¶\“·¡†? ›¢? »PMQK? PMOK? PMR‰? ‒¡†ﬁ¡|‡ƒ¶¡“„ \‹~? ‡⁄¡? |·‒‒¡‹‡? †‡\‡¡
»w‡‰ |›‹‡\ƒ‹†?‡⁄¡?†¡‡?›¢?‹›~¡†?»`KaKbKcKdKeKfKgKh‰M s⁄¡ ƒ‹|›‹†ƒ†‡¡‹‡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„
›¢?«›¶¡?‡„ﬁ¡† ƒ‹?‡⁄¡?ﬁ‒¡¶ƒ›·†?\ﬁﬁ‒›\|⁄?›¢?|›‹†ƒ~¡‒ƒ‹£?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†?\†?‡\‒£¡‡?›‘§¡|‡†?ƒ†
†›“¶¡~? ƒ‹? ‡⁄ƒ†? \ﬁﬁ‒›\|⁄M? s⁄¡? \~~? ﬁ‒›ﬁ›†\“? \“•\„†? ƒ‹|‒¡\†¡†? ‡⁄¡? ~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„? ‘„
›‹¡ \‹~? ‡⁄¡ |›‒‒¡†ﬁ›‹~ƒ‹£ ‒¡¶¡‒†¡ ﬁ‒›ﬁ›†\“K? ‡⁄¡ ~¡“¡‡¡? ﬁ‒›ﬁ›†\“? ~¡|‒¡\†¡† ‡⁄¡
~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„ ‘„?›‹¡?\‹~ ‡⁄¡?«›¶¡† \“†› †\‡ƒ†¢„ ‡⁄¡?‡⁄‒¡¡?|›‹~ƒ‡ƒ›‹† †‡\‡¡~ ¡\‒“ƒ¡‒?ƒ‹
‡⁄¡?†¡|‡ƒ›‹M
b›‹†ƒ~¡‒? ‡⁄¡ ¢›““›•ƒ‹£ ¡‚\«ﬁ“¡ †‡¡ﬁ†? ƒ‹? qilblb? †\«ﬁ“ƒ‹£ •⁄¡‒¡ ‡¤ ƒ†? ‡⁄¡
|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡?\‹~ ‡¤F ƒ†?‡⁄¡?ﬁ‒›ﬁ›†¡~?†‡\‡¡M k¡‡?·†?|⁄››†¡?‡⁄¡ ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„?›¢?†¡“¡|‡ƒ‹£










‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKh‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰










QPQMP ??? ¥ QMS??]?P
PSU
o‒›ﬁ›†\“?\||¡ﬁ‡¡~M
l›¶¡?QMc¡“¡‡¡?ﬁ‒›ﬁ›†\“Y o‒›ﬁ›†¡ ‡›?~¡“¡‡¡?‹›~¡?Q ¢‒›« ‡⁄¡?†‡\‡¡
‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKh ‰
















P ??? ¥ OMQVW?[ P
o‒›ﬁ›†\“ G«›†‡?“ƒ¤¡“„H ‒¡§¡|‡¡~M
l›¶¡?RM`~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“Y o‒›ﬁ›†¡ ‡›?\~~?‹›~¡ R ‡›?‡⁄¡?†‡\‡¡
‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKR‰










PPOMP ??? ¥?OMT [ P
o‒›ﬁ›†\“?\||¡ﬁ‡¡~ •ƒ‡⁄?\?‒\‹~›«?ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„ ﬁ¥OMTM
PSV
l›¶¡?SMc¡“¡‡¡ ﬁ‒›ﬁ›†\“Y o‒›ﬁ›†¡?‡› ~¡“¡‡¡ ‹›~¡ R ¢‒›« ‡⁄¡?†‡\‡¡
‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKR‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰



















‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKS‰













e‒›«? ‡⁄¡? \‘›¶¡? †‡¡ﬁ† ƒ‹? qilblb? †\«ﬁ“ƒ‹£K ‡⁄¡ ¢›““›•ƒ‹£? ¤¡„? ﬁ›ƒ‹‡† †⁄›·“~ ‘¡
‹›‡¡~M
PM `||¡ﬁ‡\‹|¡? ›¢? \~~? ﬁ‒›ﬁ›†\“†? ~¡|‒¡\†¡† •ƒ‡⁄ ‡⁄¡ ƒ‹|‒¡\†¡? ƒ‹? ‹·«‘¡‒? ›¢
‡\‒£¡‡†?\~~¡~ ‡›? ‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡? †‡\‡¡K †›? ‡⁄\‡? ƒ‡? ƒ†?«›‒¡? “ƒ¤¡“„? ‡›? ‒¡§¡|‡? ‡⁄¡?\~~
ﬁ‒›ﬁ›†\“†? \¢‡¡‒? \~~ƒ‹£? \? ¢¡•? ‡\‒£¡‡†? ‡›? ‡⁄¡? †‡\‡¡M? s⁄ƒ†? ƒ† ‘¡|\·†¡ ‡⁄¡
\||¡ﬁ‡\‹|¡? ›¢ ‡⁄¡ \~~ ﬁ‒›ﬁ›†\“ ƒ† ~ƒ‒¡|‡“„? ﬁ‒›ﬁ›‒‡ƒ›‹\“? ‡› ‡~ ¤{¤ K ‡⁄¡
‹·«‘¡‒?›¢?~¡‡¡|‡¡~?‡\‒£¡‡†?‡⁄\‡ •¡‒¡ ‹›‡ „¡‡ \~~¡~?‡›?‡⁄¡ |·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡ \‹~ ƒ†
ƒ‹¶¡‒†¡“„?ﬁ‒›ﬁ›‒‡ƒ›‹\“?‡› ~‡ ¤¤F ? K ‡⁄¡ ‹·«‘¡‒?›¢ ~¡‡¡|‡¡~ ‡\‒£¡‡†?‡⁄\‡ •¡‒¡
\“‒¡\~„ \~~¡~?‡›?‡⁄¡ |·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡M
QM `||¡ﬁ‡\‹|¡? ›¢? ~¡“¡‡¡? ﬁ‒›ﬁ›†\“†? ƒ‹|‒¡\†¡†? •ƒ‡⁄? ‡⁄¡? ƒ‹|‒¡\†¡? ƒ‹? ‹·«‘¡‒? ›¢
‡\‒£¡‡†?\~~¡~?‡›?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡?†›?‡⁄\‡?ƒ‡?ƒ†?«›‒¡?“ƒ¤¡“„?‡›?\||¡ﬁ‡?‡⁄¡?~¡“¡‡¡
ﬁ‒›ﬁ›†\“†? \¢‡¡‒? \~~ƒ‹£? \? ¢¡•? ‡\‒£¡‡†? ‡›? ‡⁄¡? †‡\‡¡M? s⁄ƒ†? ƒ†? ‘¡|\·†¡? ‡⁄¡
\||¡ﬁ‡\‹|¡? ›¢? ‡⁄¡? ~¡“¡‡¡? ﬁ‒›ﬁ›†\“? ƒ†? ~ƒ‒¡|‡“„? ﬁ‒›ﬁ›‒‡ƒ›‹\“? ‡› ~‡ ¤¤ ? K? ‡⁄¡
‹·«‘¡‒?›¢?~¡‡¡|‡¡~?‡\‒£¡‡†?‡⁄\‡?•¡‒¡?\“‒¡\~„?\~~¡~?‡›?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡ \‹~?ƒ†
ƒ‹¶¡‒†¡“„?ﬁ‒›ﬁ›‒‡ƒ›‹\“?‡› ‡~ ¤F{¤ K ‡⁄¡?‹·«‘¡‒?›¢?~¡‡¡|‡¡~?‡\‒£¡‡†?‡⁄\‡?•¡‒¡
‹›‡?„¡‡?\~~¡~?‡›?‡⁄¡ |·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡M
e‒›«?‡⁄¡?\‘›¶¡?ﬁ›ƒ‹‡†K?ƒ‡?ƒ†?|“¡\‒?‡⁄\‡ ‡⁄¡?\||¡ﬁ‡\‹|¡?‒\‡ƒ›†?¢›‒?‡⁄¡?‒¡¶¡‒†ƒ‘“¡?«›¶¡†
ƒ‹ qilblb †\«ﬁ“ƒ‹£ \‒¡ ~¡†ƒ£‹¡~?ƒ‹?†·|⁄?\?•\„?‡⁄\‡ ‡⁄¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„?›¢?‡⁄¡ †‡\‡¡
†ﬁ\|¡ \‡?‡ƒ«¡ ‡ ƒ†?\“•\„†?“¡††?‡⁄\‹ ‡⁄¡?†·«?›¢?‡⁄¡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„?›¢?‡⁄¡?†‡\‡¡ †ﬁ\|¡ \‡
‡ƒ«¡ ‡LP \‹~?‡⁄¡?‹·«‘¡‒?›¢?~¡‡¡|‡¡~?‡\‒£¡‡†?\‡?‡ƒ«¡ ‡M ƒM¡MK?\““?‡⁄¡?~¡‡¡|‡¡~?‡\‒£¡‡†?»j~‰
|\‹‹›‡?‘¡?\~~¡~?‡›?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒?\‡?›‹¡?‡ƒ«¡M s⁄ƒ†?\ﬁﬁ‒›\|⁄?ƒ†?·†¡¢·“?¢›‒?~¡‡¡|‡›‒†?‡⁄\‡
|›‹‡\ƒ‹?†¡¶¡‒\“ e\“†¡?o›†ƒ‡ƒ¶¡†?•⁄¡‒¡? ‡⁄ƒ†?\ﬁﬁ‒›\|⁄?›‹“„?\~~†? ‡⁄¡? ‡‒·¡? ‡\‒£¡‡†?•ƒ‡⁄
⁄ƒ£⁄? “ƒ¤¡“ƒ⁄››~?¶\“·¡†? “¡\¶ƒ‹£?‘¡⁄ƒ‹~? ‡⁄¡? ‡\‒£¡‡†?•ƒ‡⁄? “›•? “ƒ¤¡“ƒ⁄››~?¶\“·¡†?•⁄ƒ|⁄
\‒¡?«›‒¡?“ƒ¤¡“„?‡›?‘¡ e\“†¡?o›†ƒ‡ƒ¶¡†M s⁄ƒ† ﬁ\‒‡ƒ\“?ƒ‹|“·†ƒ›‹?›¢?~¡‡¡|‡¡~?‡\‒£¡‡† ƒ† ¢ƒ‹¡
¢›‒? ‡‒\|¤ƒ‹£? ¢‒\«¡•›‒¤†? ‡⁄\‡? ‡‒\|¤? ~ƒ†‡ƒ‹|‡ ‡\‒£¡‡†? †·|⁄? \† zQS¦ zPOP¦K? ‘·‡ ¢›‒ ‡⁄¡
PSX
\ﬁﬁ“ƒ|\‡ƒ›‹? |›‹†ƒ~¡‒¡~? ƒ‹? ‡⁄ƒ†? ‡⁄¡†ƒ†? •⁄ƒ|⁄? ƒ‹¶›“¶¡†? \? ‹¡‡•›‒¤? ›¢? |›‹‹¡|‡¡~? |¡““†K
‡⁄ƒ†?ƒ† ﬁ‒›‘“¡«\‡ƒ|K \†?¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~?‘¡“›•M
b›‹†ƒ~¡‒?‡⁄¡?†‡\‡¡ »w‡‰ \¢‡¡‒ l›¶¡?T \‘›¶¡?•⁄ƒ|⁄ ‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡† ‡⁄¡ †¡‡?›¢?‡\‒£¡‡† ‡¤ ¥
»`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKS‰?•ƒ‡⁄? ~¡‡¡|‡¡~? ‹›~¡† Q \‹~ S \~~¡~? ƒ‹‡›? ‡⁄¡? |·‒‒¡‹‡? †‡\‡¡M
`††·«¡K ‡⁄ƒ†? ⁄\ﬁﬁ¡‹†? ‡›? ‘¡? ‡⁄¡? «›~\“ |›‹¢ƒ£·‒\‡ƒ›‹? ¢›‒? ‡⁄¡? ‒¡†·“‡ƒ‹£ m §›ƒ‹‡? †‡\‡¡
†\«ﬁ“¡†?›¢?¶\‒„ƒ‹£?~ƒ«¡‹†ƒ›‹† †›?‡⁄\‡?‹›~¡† Q \‹~ S \‒¡ \~~¡~?‡›?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒ \‡?‡ƒ«¡
‡M?a·‡?¢‒›« eƒ£·‒¡ STK?‹›~¡† Q \‹~ S ~›?‹›‡?¢›‒«?\?|›‹‹¡|‡\‘“¡?†‹\¤¡?ƒ‹?‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤
\‹~?•ƒ‡⁄›·‡?‹›~¡ RK?‡⁄¡?‹›~¡† Q \‹~ S \‒¡?‹›‡ |›‹†ƒ~¡‒¡~?\† ‹¡‡•›‒¤?‹›~¡†M?m›~¡† Q
\‹~ S \‒¡?‡‒¡\‡¡~?\† ‹¡‡•›‒¤ ‹›~¡†?›‹“„?•⁄¡‹?‹›~¡ R ƒ†?ﬁ‒¡†¡‹‡?†›?‡⁄\‡?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒†?QLR
\‹~?RLS?¢›‒« ¶\“ƒ~ ‹¡‡•›‒¤ †‹\¤¡†M?l›‒¡›¶¡‒K?\‡?‡⁄¡?~¡‡¡|‡ƒ›‹?†‡\£¡ \† ¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~?ƒ‹
†¡|‡ƒ›‹ VMQMPK ‡⁄¡ ‹¡‡•›‒¤? ‡›ﬁ›“›£„ †⁄›·“~? ⁄\¶¡ ‒¡~¡¢ƒ‹¡~? ‡›? ƒ‹|“·~¡? ‡⁄¡? ‹¡•“„
~¡‡¡|‡¡~?|›‹‹¡|‡\‘“¡?†‹\¤¡†M s⁄¡ ¡‚|“·†ƒ›‹ ›¢?‹›~¡ R ƒ‹?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒☂†?~\‡\?†‡‒·|‡·‒¡
›‒ﬁ⁄\‹†? ‡⁄¡? ‹¡•“„? ƒ‹|“·~¡~? |›‹‹¡|‡ƒ‘“¡? †‹\¤¡† QLR \‹~ RLS \‹~ ~¡†‡‒›„† ‡⁄¡
‒¡~¡¢ƒ‹¡~?‡›ﬁ›“›£„?•⁄ƒ|⁄?ƒ†?·‹~¡†ƒ‒\‘“¡M s›?\¶›ƒ~?‡⁄ƒ† ·‹~¡†ƒ‒\‘“¡?¡¢¢¡|‡K?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒
†⁄›·“~ ƒ‹|“·~¡ \““? ‡⁄¡ ¶\“ƒ~ ~¡‡¡|‡¡~? ‹›~¡† \†? ¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~? ƒ‹? ‡⁄¡? ‹¡‚‡? \ﬁﬁ‒›\|⁄ ‡›
\|⁄ƒ¡¶¡?‡⁄¡?|›‹¢ƒ£·‒\‡ƒ›‹?ƒ‹ eƒ£·‒¡ ST G‘HM
VMQMRMRM s‒¡\‡ƒ‹£?ƒ‹~ƒ¶ƒ~·\“ ‹›~¡†?\†?‡\‒£¡‡?›‘§¡|‡†?¢›‒?qilblb?‡‒\|¤¡‒?•ƒ‡⁄?\‹
ƒ‹‡¡““ƒ£¡‹‡ ›‘§¡|‡?~¡‡¡|‡›‒?|›‹‡‒›““ƒ‹£?‡⁄¡?|›‹†‡‒·|‡ƒ›‹?›¢ ‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒?†‡\‡¡
h‹ ‡⁄ƒ† ‡‒\|¤ƒ‹£? ¢‒\«¡•›‒¤K? ‡⁄¡? ~¡‡¡|‡›‒? ‡⁄\‡? ~¡‡¡|‡†? ‡⁄¡? ‹¡•“„? ¡‹‡¡‒¡~? |¡““† ƒ†
ƒ‹‡¡““ƒ£¡‹‡ ¡‹›·£⁄? ‡› ~›? \““? ‡⁄¡? ‹¡|¡††\‒„? ¢ƒ“‡¡‒ƒ‹£? \‹~? ﬁ‒›¶ƒ~¡†? \? †¡‡? ›¢? ~¡‡¡|‡¡~
‹›~¡†? ‡⁄\‡? †⁄›•?\?†‡‒›‹£? “ƒ¤¡“ƒ⁄››~?¢›‒? ‡⁄¡ƒ‒?¡‚ƒ†‡¡‹|¡?\‹~ ƒ«ﬁ›‒‡\‹‡“„ |\‹? ¢ƒ‡? ƒ‹‡›
‡⁄¡?‹¡‡•›‒¤?‡›ﬁ›“›£„ ¢›““›•ƒ‹£ ‡⁄¡?†¡‡?›¢?‒·“¡†?¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~?ƒ‹?†¡|‡ƒ›‹ VMQMPM `‹?\|‡·\“
ƒ«\£¡?«¡\†·‒¡«¡‹‡?ƒ†?·†¡~?‡›?›‘‡\ƒ‹?‡⁄¡?“ƒ¤¡“ƒ⁄››~?¢›‒?‡⁄¡?‹›~¡†?~¡‡¡|‡ƒ›‹K?‘·‡?‡⁄¡
~¡‡¡|‡¡~?‹›~¡†?‡⁄\‡?⁄\¶¡?ﬁ\††¡~?‡⁄¡?¢ƒ“‡¡‒ƒ‹£?ﬁ‒›|¡††?\‹~?¢›‒«?|›‹‹¡|‡\‘“¡ †‹\¤¡† \‒¡
‘¡“ƒ¡¶¡~?‡› ⁄\¶¡ ‡⁄¡?⁄ƒ£⁄¡†‡ ﬁ›††ƒ‘“¡ “ƒ¤¡“ƒ⁄››~ ¶\“·¡† ƒ‹?‡⁄¡ “ƒ¤¡“ƒ⁄››~?~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹M
PTO
h‹?›‡⁄¡‒?•›‒~†K?‡⁄¡?~¡‡¡|‡›‒?ƒ†?|›‹†ƒ~¡‒¡~?¶¡‒„?‒¡“ƒ\‘“¡M r›K?‡⁄¡†¡?‹›~¡†?\‒¡?\~~¡~?‡›
‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒?•ƒ‡⁄?‡⁄¡?⁄ƒ£⁄¡†‡ ﬁ›††ƒ‘“¡ “ƒ¤¡“ƒ⁄››~M?vƒ‡⁄?\ ⁄ƒ£⁄?“ƒ¤¡“ƒ⁄››~?¶\“·¡K \““?‡⁄¡
~¡‡¡|‡¡~?‹›~¡†?\‒¡?«›‒¡?“ƒ¤¡“„?‡›?£¡‡ ƒ‹|“·~¡~ ƒ‹‡› ‡‒\|¤¡‒☂†?†‡\‡¡?\†?†⁄›•‹?‘¡“›•M
`††·«ƒ‹£? ‡⁄¡?«¡\†·‒¡«¡‹‡?›¢? ‡⁄¡?†‡\‡¡?~¡‹†ƒ‡„? ƒ†?~ƒ†‡‒ƒ‘·‡¡~?‹›‒«\““„K? ‡⁄¡?⁄ƒ£⁄¡†‡














s⁄¡?⁄ƒ£⁄¡†‡ ﬁ›††ƒ‘“¡ “ƒ¤¡“ƒ⁄››~?›||·‒†?\‡?‡⁄¡?«¡\‹ ¶\“·¡?ƒM¡MK ??‚ •⁄ƒ|⁄?ƒ†?‡⁄¡?ﬁ¡\¤
›¢?‡⁄¡ f\·††ƒ\‹ |·‒¶¡M?e‒›« \‹ ¡«ﬁƒ‒ƒ|\“?†‡·~„?›‹?‡⁄¡ “ƒ¤¡“ƒ⁄››~ «¡\†·‒¡«¡‹‡†?¢‒›«
‡⁄¡?ƒ«\£¡†?|›‹†ƒ~¡‒¡~?ƒ‹?‡⁄ƒ†?‡⁄¡†ƒ†K ‡⁄¡ †‡\‹~\‒~?~¡¶ƒ\‡ƒ›‹ ? ƒ†?¢›·‹~?‡›?‘¡?OMQM?s⁄¡

















m›•?|›‹†ƒ~¡‒?‡⁄¡?qilblb?†\«ﬁ“ƒ‹£ ‘¡“›• •ƒ‡⁄?‡⁄¡?†\«¡?«›¶¡†?\†?ƒ‹ ‡⁄¡ ﬁ‒¡¶ƒ›·†
\ﬁﬁ‒›\|⁄?G†¡|‡ƒ›‹ VMQMRMQH?•⁄¡‒¡ ‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKh‰?ƒ†?‡⁄¡?|·‒‒¡‹‡?†‡\‡¡K ‡¤F
ƒ†? ‡⁄¡? ﬁ‒›ﬁ›†¡~? †‡\‡¡ \‹~? ‡⁄¡ †¡‡? ›¢ ~¡‡¡|‡¡~? ‡\‒£¡‡† ~¤ ¥ »QKRKS‰M `““? ‡⁄¡? ~¡‡¡|‡¡~
‹›~¡†?‹›•?⁄\¶¡?‡⁄¡ ⁄ƒ£⁄¡†‡ ﬁ›††ƒ‘“¡ “ƒ¤¡“ƒ⁄››~?¶\“·¡ PMXXTM
PTP
l›¶¡?PM`~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“Y?o‒›ﬁ›†¡ ‡›?\~~?‹›~¡?Q?‡›?‡⁄¡?†‡\‡¡
‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKh‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰













‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKh ‰



















‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKR‰
PTQ










PPXXTMP ??? ¥?OMXXVT ¿ P
o‒›ﬁ›†\“?\||¡ﬁ‡¡~?•ƒ‡⁄?\?‒\‹~›«?ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„ ﬁ¥OMXXVTM
l›¶¡?SMc¡“¡‡¡?ﬁ‒›ﬁ›†\“Y?o‒›ﬁ›†¡ ‡›?~¡“¡‡¡?‹›~¡?R?¢‒›«?‡⁄¡?†‡\‡¡
‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKR‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQ‰



















‡¤ ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKR‰ ‡¤F ¥ »`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKRKS‰
~‡ ¤¤F ? ¥ »QKRKS‰ ‡~ ¤{¤ ¥?»S‰













o‒›ﬁ›†\“ G«›†‡“„?“ƒ¤¡“„H \||¡ﬁ‡¡~?•ƒ‡⁄?\?‒\‹~›«?ﬁ‒›‘\‘ƒ“ƒ‡„ ﬁ¥OMUVM
s⁄¡? †‡\‡¡? »w‡‰? \|⁄ƒ¡¶¡~? \¢‡¡‒ l›¶¡? T \‘›¶¡ •ƒ‡⁄ †¡‡? ›¢ ‡\‒£¡‡† ‡¤ ¥
»`KaKbKcKdKeKfKgKhKQKRKS‰ †·||¡††¢·““„ ƒ‹|“·~¡†? \““? ‡⁄¡? ~¡‡¡|‡¡~? ‡\‒£¡‡† »QKRKS‰
·‹“ƒ¤¡? ‡⁄¡ ﬁ‒¡¶ƒ›·†? \ﬁﬁ‒›\|⁄ •⁄¡‒¡? ‹›~¡ R •\† «ƒ††¡~ ~¡†‡‒›„ƒ‹£? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤
‡›ﬁ›“›£„M? s⁄·†K? ‘„? ƒ‹|‒¡\†ƒ‹£ ‡‒·†‡? ƒ‹? ›·‒? ƒ‹‡¡““ƒ£¡‹‡? ›‘§¡|‡? ~¡‡¡|‡›‒? \‹~? ·†ƒ‹£? ‡⁄¡
⁄ƒ£⁄¡†‡?ﬁ›††ƒ‘“¡ “ƒ¤¡“ƒ⁄››~?¢›‒?‡⁄¡?~¡‡¡|‡¡~ ‹›~¡† \‹~?‡⁄¡‒¡‘„?ƒ‹|‒¡\†ƒ‹£ ‡⁄¡ |⁄\‹|¡
›¢ \||¡ﬁ‡\‹|¡?›¢?\~~?ﬁ‒›ﬁ›†\“† ~·‒ƒ‹£?‡⁄¡?|›‹†‡‒·|‡ƒ›‹?›¢?l\‒¤›¶?|⁄\ƒ‹K?‡⁄¡ ~¡†ƒ‒¡~
‹¡‡•›‒¤ |›‹¢ƒ£·‒\‡ƒ›‹ †⁄›•‹ ƒ‹ eƒ£·‒¡ ST ƒ†?\|⁄ƒ¡¶¡~M
r›«¡?¡‚\«ﬁ“¡†?›¢?‡‒\|¤ƒ‹£?¶\‒ƒ\‘“¡?‹·«‘¡‒?›¢?‡\‒£¡‡†?·†ƒ‹£?‡⁄ƒ†?\ﬁﬁ‒›\|⁄?\‒¡ †⁄›•‹




›¢? ‡\‒£¡‡†? ¢›‒? ‡⁄¡? ‡‒\|¤¡‒M s⁄ƒ†? ƒ†K? ⁄›•¡¶¡‒K \? ¢¡\†ƒ‘“¡? †›“·‡ƒ›‹? ›‹“„? ƒ¢? ‡‒\|¤ƒ‹£






\? †\«ﬁ“¡? †¡‡? »r‰K? \? §›ƒ‹‡? †‡\‡¡? †\«ﬁ“¡ rƒ «ƒ£⁄‡? ‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡? ‡\‒£¡‡† `K a \‹~ b •ƒ‡⁄
~ƒ«¡‹†ƒ›‹ R \‹~?\‹›‡⁄¡‒?§›ƒ‹‡?†‡\‡¡?†\«ﬁ“¡ r§ «ƒ£⁄‡?‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡?‡\‒£¡‡† `K bK?c \‹~ d
•ƒ‡⁄?~ƒ«¡‹†ƒ›‹ S \‹~?›‡⁄¡‒†?«\„?‘¡?›¢?~ƒ¢¢¡‒¡‹‡?~ƒ«¡‹†ƒ›‹†?¢›‒?•⁄ƒ|⁄?\?«¡\‹?|\‹‹›‡
‘¡? |›«ﬁ·‡¡~M? s›? ¡†‡ƒ«\‡¡? ‡⁄¡? ‘¡†‡? “›|\‡ƒ›‹? ›¢? ‡\‒£¡‡†? ¢‒›«? ‡⁄ƒ†? †‡\‡¡? †ﬁ\|¡
~ƒ†‡‒ƒ‘·‡ƒ›‹? ›¢? ¶\‒„ƒ‹£? ~ƒ«¡‹†ƒ›‹\“ƒ‡„K? ¢ƒ‹~? \? «›~¡? |›‹¢ƒ£·‒\‡ƒ›‹? \|‒›††? ‡⁄¡? †¡‡?›¢
ƒ~¡‹‡ƒ¢ƒ¡‒†? G‹›‡? §·†‡? ‡⁄¡? ~ƒ«¡‹†ƒ›‹? ƒM¡MK? \? †\«ﬁ“¡? ‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡ƒ‹£? ‡\‒£¡‡† ` \‹~ a •ƒ‡⁄
~ƒ«¡‹†ƒ›‹ Q ƒ†? ‹›‡? ‡⁄¡? †\«¡? \†? \‹›‡⁄¡‒? †\«ﬁ“¡? •ƒ‡⁄? ‡⁄¡? †\«¡? ~ƒ«¡‹†ƒ›‹? ‘·‡
‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡ƒ‹£ \ ~ƒ¢¢¡‒¡‹‡? †¡‡? ›¢? ‡\‒£¡‡† ` \‹~ bH? ›¶¡‒? \““? ‡⁄¡? †\«ﬁ“¡†M? s⁄ƒ†? «›~¡
|›‹¢ƒ£·‒\‡ƒ›‹?ƒ†?‡⁄¡?†¡‡?›¢?ƒ~¡‹‡ƒ¢ƒ¡‒†?‡⁄\‡?⁄\†?›||·‒‒¡~?‡⁄¡?«›†‡?‹·«‘¡‒?›¢?‡ƒ«¡†?ƒ‹
‡⁄¡? †\«ﬁ“¡? †¡‡M? s⁄¡‹K? ‡\¤¡? \? «¡\‹? ›¢? “›|\‡ƒ›‹? ›¢? ‡\‒£¡‡†? ›‹? \““? ‡⁄¡? †\«ﬁ“¡†? ‡⁄\‡
‒¡ﬁ‒¡†¡‹‡?‡⁄¡?«›~¡?|›‹¢ƒ£·‒\‡ƒ›‹?‡›?ﬁ‒¡~ƒ|‡?‡⁄¡?“›|\‡ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?‡\‒£¡‡†M?s⁄¡?ﬁ‒¡~ƒ|‡¡~
†¡‡ ›¢? ‡\‒£¡‡†? ƒ‹? ‡⁄¡? |·‒‒¡‹‡? ‡ƒ«¡? †‡¡ﬁ? ƒ†? ‡⁄¡? †¡‡? ›¢? ƒ~¡‹‡ƒ¢ƒ¡‒†? ƒ‹? ‡⁄¡? «›~¡
|›‹¢ƒ£·‒\‡ƒ›‹M
VMQMTM q¡†·“‡†?\‹~?cƒ†|·††ƒ›‹
s⁄¡ \ﬁﬁ‒›\|⁄ ﬁ‒¡†¡‹‡¡~?⁄\†?‘¡¡‹? ƒ«ﬁ“¡«¡‹‡¡~?•ƒ‡⁄ƒ‹?\? †›¢‡•\‒¡? ‡››“?·†ƒ‹£?uƒ†·\“




a\†¡~? ›‹? ‡⁄¡? ¡¶\“·\‡ƒ›‹? ‡¡|⁄‹ƒﬂ·¡† ¡‚ﬁ“\ƒ‹¡~? ƒ‹? |⁄\ﬁ‡¡‒ TK? ‡⁄¡? ~¡¶¡“›ﬁ¡~? mrL
qilblb?lqeL‘\†¡~?⁄„‘‒ƒ~?‡‒\|¤¡‒?¢›‒?‡‒\|¤ƒ‹£ \ ¶\‒ƒ\‘“¡?‹·«‘¡‒?›¢?‡\‒£¡‡†?•ƒ““
‹›•? ‘¡? ¡¶\“·\‡¡~? ›‹? ‡ƒ«¡? “\ﬁ†¡? †¡ﬂ·¡‹|¡†? ›¢? |›‹¢›|\“? ƒ«\£¡†? ›¢? £‒›•ƒ‹£
`‒\‘ƒ~›ﬁ†ƒ† ‒››‡†M? d‚\«ﬁ“¡? ¢‒\«¡†? ¢‒›«? ‡⁄¡? ‒¡†·“‡†? ›¢? ‒·‹‹ƒ‹£? ‡⁄¡? mrLqilblb
lqeL‘\†¡~?⁄„‘‒ƒ~?‡‒\|¤¡‒?›‹?‒¡\“L“ƒ¢¡?ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡†?\‒¡?†⁄›•‹?ƒ‹ eƒ£·‒¡ SU \‹~
eƒ£·‒¡ SV \‹~? ‡⁄¡? |›‒‒¡†ﬁ›‹~ƒ‹£? ¡¶\“·\‡ƒ›‹? «¡‡‒ƒ|†? ›‘‡\ƒ‹¡~? ¢‒›«? ‡⁄¡? ‡‒\|¤¡‒? \‒¡
ﬁ‒¡†¡‹‡¡~?ƒ‹ s\‘“¡ POM
PTT





eƒ£·‒¡ SU G\H? †⁄›•† ‡⁄¡ ~¡‡¡|‡ƒ›‹? \‹~? ‡‒\|¤ƒ‹£? ›¢? |¡““† ¡‹‡¡‒ƒ‹£? ‡⁄¡? ƒ«\£¡? ƒ‹ ‡⁄¡
¡“›‹£\‡ƒ›‹?”›‹¡?›¢?‡⁄¡?‒››‡M?`‡?‡ƒ«¡ ‡¥PQK?‡•›?‹¡•?|¡““?•\““†?\‒¡?~¡‡¡|‡¡~?G|ƒ‒|“¡~?ƒ‹
•⁄ƒ‡¡HK \‒¡ \~~¡~? ‡›? ‡⁄¡? ‡‒\|¤¡‒ \‹~ ‡‒\|¤¡~?G|ƒ‒|“¡~?ƒ‹ „¡““›•H?¢‒›«?‡ƒ«¡ ‡¥PRM `‡
‡ƒ«¡ ‡¥QPK?\?‡⁄ƒ‒~?|¡““?•\““?ƒ†?~¡‡¡|‡¡~?G|ƒ‒|“¡~?ƒ‹?•⁄ƒ‡¡HK ƒ†?\~~¡~?‡›?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒ \‹~
‡‒\|¤¡~? G|ƒ‒|“¡~? ƒ‹ „¡““›•H? ¢‒›« ‡¥QQM? m›‡¡? \‡? ‡ƒ«¡ ‡¥ROK? ‡⁄‒¡¡? ‹¡•? |¡““? •\““†? \‒¡
‘¡ƒ‹£?‡‒\|¤¡~M
`†?†⁄›•‹?ƒ‹?‡⁄¡?|“›†¡?·ﬁ?¶ƒ¡•?›¢?‡⁄¡?“›|\“?ƒ«\£¡?‒¡£ƒ›‹ eƒ£·‒¡ SU G‘HK?›·‡?›¢?‡⁄¡?‡•›
‹¡•?|¡““?•\““†?~¡‡¡|‡¡~? \‡? ‡ƒ«¡ ‡¥PQ?|¡““?•\““ Q ƒ†?\ e\“†¡?o›†ƒ‡ƒ¶¡M?s⁄¡?‹›~¡Lﬁ\ƒ‒
¢›‒«ƒ‹£?‡⁄¡?|¡““?•\““ Q ƒ†?ﬂ·\“ƒ¢ƒ¡~?\†?\?|\‹~ƒ~\‡¡?¢›‒?\?|›‹‹¡|‡\‘“¡?†‹\¤¡?†\‡ƒ†¢„ƒ‹£
\““? ‡⁄¡? ‒·“¡†? ~¡¢ƒ‹¡~? ƒ‹? †¡|‡ƒ›‹ VMQMPMQM? s⁄ƒ†? |¡““? •\““? ƒ†? ¡‚ﬁ¡|‡¡~ ‡›? ⁄\¶¡? ‘¡¡‹
~ƒ†ﬂ·\“ƒ¢ƒ¡~?~·‒ƒ‹£? ‡⁄‒¡†⁄›“~ƒ‹£? ‘\†¡~? ›‹? ‡⁄¡? \¶¡‒\£¡? ƒ«\£¡? ¡‹¡‒£„? ›¢? ‡⁄¡? ¢›‒«¡~
†‹\¤¡K?‘·‡?‘¡|\·†¡?›¢?‡⁄¡?£‒¡¡‹?ﬁƒ‚¡“†?\‒›·‹~?‡⁄¡?†‹\¤¡?‡⁄¡?\¶¡‒\£¡?ƒ«\£¡?¡‹¡‒£„?›¢
‡⁄¡? †‹\¤¡? ¢\““†? \‘›¶¡? ‡⁄¡? ~¡‡¡‒«ƒ‹¡~? ‡⁄‒¡†⁄›“~? Gƒ‹? ‡⁄ƒ†? |\†¡K? ‡⁄¡? \¶¡‒\£¡? ƒ«\£¡
¡‹¡‒£„? ƒ† XT \‹~? ‡⁄¡? ‡⁄‒¡†⁄›“~? ¶\“·¡? ƒ† VTH? \‹~? ⁄¡‹|¡ ƒ† ﬂ·\“ƒ¢ƒ¡~? \†? \? ¶\“ƒ~
|›‹‹¡|‡\‘“¡?†‹\¤¡M s⁄ƒ†?›||·‒†?›‹“„?‒\‒¡“„?•⁄¡‹?‡⁄¡?‹¡•?‹›~¡†?\ﬁﬁ¡\‒?•ƒ‡⁄ƒ‹?¶¡‒„
G‘H
eƒ£·‒¡ SUM s‒\|¤ƒ‹£?›¢?¡‹‡¡‒ƒ‹£?|¡““†?›¶¡‒?\ ‡ƒ«¡?‘\†¡~ †¡ﬂ·¡‹|¡





|“›†¡? ﬁ‒›‚ƒ«ƒ‡„? \‹~? •⁄¡‹? ‡⁄¡? ·‹~¡‒“„ƒ‹£? “›|\“? ƒ«\£¡? ‒¡£ƒ›‹? |›‹‡\ƒ‹†? \? ⁄ƒ£⁄
¢›‒¡£‒›·‹~? ‹›ƒ†¡? ‡⁄¡‒¡‘„? ƒ‹|‒¡\†ƒ‹£? ‡⁄¡? \¶¡‒\£¡? ¡‹¡‒£„? ›¢? ‡⁄¡? ‹¡•? |¡““? ‘›·‹~\‒„
†‹\¤¡M
eƒ£·‒¡ SV †⁄›•†? \‹? ¡‚\«ﬁ“¡? ›·‡ﬁ·‡? ›¢? ‡‒\|¤ƒ‹£? ‡⁄\‡? ƒ‹|“·~¡†? ¡‹‡¡‒ƒ‹£? \‹~? “¡\¶ƒ‹£
|¡““†?›¶¡‒?\?⁄ƒ£⁄¡‒?«\£‹ƒ¢ƒ|\‡ƒ›‹?†¡ﬂ·¡‹|¡M?m›‡¡?‡⁄¡?‡‒\|¤ƒ‹£?›¢?“¡\¶ƒ‹£?|¡““†?‡›?‡⁄¡











q¡\“?h«\£¡?r¡ﬂ·¡‹|¡ sqcq e`q nsd
sƒ«¡?‘\†¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡ P ♠ s‒\|¤ƒ‹£?|¡““†?ƒ‹?‡⁄¡
¡“›‹£\‡ƒ›‹?”›‹¡??Geƒ£·‒¡ SUH OMXT OMOV QMXU
sƒ«¡?‘\†¡~?†¡ﬂ·¡‹|¡ Q Geƒ£·‒¡ SVH OMWU OMOV QMQQ
s\‘“¡ POM?d¶\“·\‡ƒ›‹?‒¡†·“‡†?›‹?‒¡\“?“ƒ¢¡?ƒ«\£¡?†¡ﬂ·¡‹|¡†









\‹~?“¡\¶ƒ‹£?|¡““†?\†?†⁄›•‹?ƒ‹ eƒ£·‒¡ SU \‹~ eƒ£·‒¡ SVM
a›‡⁄? ‡⁄¡? mrLlblb? ‡‒\|¤¡‒? \‹~? ‡⁄¡? mrLqilblb? ‡‒\|¤¡‒? \‒¡? ‒·‹? ›‹ ‡⁄¡? ¢ƒ‒†‡? QT
¢‒\«¡†? ›¢? ‡⁄¡ †¡ﬂ·¡‹|¡? †⁄›•‹? ƒ‹ eƒ£·‒¡ SV \‹~? ‡⁄¡ |›«ﬁ\‒ƒ†›‹? ›¢ ‡⁄¡? ‒¡†·“‡† ƒ†
ﬁ‒¡†¡‹‡¡~?\†?‘›‚?ﬁ“›‡†?~‒\•‹?\£\ƒ‹†‡ ‡⁄¡ ﬁ¡‒¢›‒«\‹|¡ «¡‡‒ƒ|† sqcqK e`q \‹~?nsd
ƒ‹ eƒ£·‒¡ SWM s⁄¡? ‘›‚? ﬁ“›‡† ¢›‒? sqcq? \‹~? nsd |“¡\‒“„? †⁄›•? ‡⁄\‡? ‡⁄¡‒¡? ƒ†? ‹›
ﬁ‒\|‡ƒ|\“ ~ƒ¢¢¡‒¡‹|¡? ‘¡‡•¡¡‹? ‡⁄¡? ﬁ¡‒¢›‒«\‹|¡? ›¢? ‡⁄¡? mrLqilblb? ‡‒\|¤¡‒? \‹~? ‡⁄¡
mrLlblb?‡‒\|¤¡‒K? ‡⁄›·£⁄?‡⁄¡?e`q?‘›‚?ﬁ“›‡?•ƒ‡⁄?\?“›•?ﬂPLﬂR?†ﬁ‒¡\~?¢›‒?‡⁄¡?mrL
qilblb?‡‒\|¤¡‒?†⁄›•†?\?†«\““ ƒ«ﬁ‒›¶¡«¡‹‡?|›«ﬁ\‒¡~?‡›?‡⁄¡?mrLlblb?‡‒\|¤¡‒M
`““? ‡⁄¡? «¡‡‒ƒ|†? ›‘‡\ƒ‹¡~? \‡? ¡\|⁄? ¢‒\«¡ ¢›‒? ‘›‡⁄? mrLlblb? \‹~? mrLqilblb
‡‒\|¤¡‒†? ›‹? ‡⁄¡? †¡ﬂ·¡‹|¡? ƒ‹ eƒ£·‒¡ SV ƒ†? ‡\‘·“\‡¡~ ƒ‹ s\‘“¡ PP \‹~ s\‘“¡ PQ
PTX
‒¡†ﬁ¡|‡ƒ¶¡“„M? s⁄¡ |›«ﬁ\‒ƒ†›‹? †⁄›•† ‹› «\§›‒ ~ƒ¢¢¡‒¡‹|¡? ƒ‹? ‡⁄¡? ¶\“·¡†? ›¢? \¶¡‒\£¡
sqcqK?e`q?\‹~?nsd?‘¡‡•¡¡‹?‡⁄¡ ‡‒\|¤¡‒†K?‘·‡?‡⁄¡?mrLqilblb?‡‒\|¤¡‒?†⁄›•† \
“\‒£¡? ‹·«‘¡‒? ›¢ s‒·¡? o›†ƒ‡ƒ¶¡ ‡‒\|¤† |›«ﬁ\‒¡~? ‡› ‡⁄¡? mrLlblb ‡‒\|¤¡‒M? s⁄ƒ†? ƒ†
‘¡|\·†¡K?~·‒ƒ‹£?‡⁄¡?¡¶\“·\‡ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?ﬁ‒¡¶ƒ›·†?¶¡‒†ƒ›‹?›¢?‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒K?‡⁄¡?mrLlblb
lqe?‘\†¡~?‡‒\|¤¡‒?ƒ†?“ƒ«ƒ‡¡~?‡› \ ¢ƒ‚¡~?‹·«‘¡‒?›¢ ‡\‒£¡‡†M h‹ b⁄\ﬁ‡¡‒ UK?\?‘›·‹~ƒ‹£
‘›‚?†›“·‡ƒ›‹?•\†?†·££¡†‡¡~?‡›?ﬁ‒¡¶¡‹‡?‡⁄¡?\‹\“„†ƒ†?›¢?‹¡•?~\‡\?¡‹‡¡‒ƒ‹£?‡⁄¡?ƒ«\£¡K
¢›|·†ƒ‹£? ›‹“„? ›‹? ‡⁄¡? |¡““†? ‡⁄\‡? ¡‚ƒ†‡? ƒ‹? ‡⁄¡? ƒ«\£¡? \‡? ‡ƒ«¡ ‡¥OM s⁄ƒ†? ƒ†? ‹›? “›‹£¡‒
‒¡ﬂ·ƒ‒¡~?\† ‡⁄¡?‹¡•?mrLqilblb?‡‒\|¤¡‒?|\‹?|›ﬁ¡?•ƒ‡⁄?¡‹‡¡‒ƒ‹£?\‹~?“¡\¶ƒ‹£?|¡““†
\‹~ ‡⁄¡?‡‒\|¤¡‒?|\‹?‹›•?‡‒\|¤?\““?‡⁄¡?|¡““?•\““†?ƒ‹†ƒ~¡?‡⁄¡?ƒ«\£¡?‘›·‹~\‒„Z ⁄¡‹|¡ ‡⁄¡








eq`ld?B so eo em sf ss sqcq e`q nsd
P QW O O QW QW PMOO OMOO QMOU
Q QW O O QW QW PMOO OMOO QMTP
R QW O O QW QW PMOO OMOO QMPT
S QW O O QW QW PMOO OMOO QMQV
T QW O O QW QW PMOO OMOO QMQT
U QT R R QW QW OMWX OMPP PMXW
V QW O O QW QW PMOO OMOO QMUR
W QW O O QW QW PMOO OMOO QMOU
X QV P P QW QW OMXU OMOR QMOV
PO QV P P QW QW OMXU OMOR QMOW
PP QW O O QW QW PMOO OMOO QMRP
PQ QT P P QU QU OMXU OMOS QMPV
PR QT P P QU QU OMXU OMOS QMQQ
PS QT P O QT QU PMOO OMOS QMXX
PT QS P P QT QT OMXU OMOS QMVV
PU QS P P QT QT OMXU OMOS QMVU
PV QS P P QT QT OMXU OMOS QMSS
PW QT O O QT QT PMOO OMOO QMWX
PX QT O O QT QT PMOO OMOO QMUW
QO QT O O QT QT PMOO OMOO QMRV
QP QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMSU
QQ QS P Q QU QT OMXQ OMOS QMSR
QR QQ R R QT QT OMWW OMPQ PMXX
QS QQ R R QT QT OMWW OMPQ PMWS
QT QQ R R QT QT OMWW OMPQ QMRR
`¶¡‒\£¡Y QT OMXU OMOS QMRT
s\‘“¡ PPM mrLlblb b›«ﬁ·‡\‡ƒ›‹?›¢?\¶¡‒\£¡?sqcqK?e`q?\‹~?nsd?¢›‒?‡⁄¡?†¡ﬂ·¡‹|¡?ƒ‹
eƒ£·‒¡ SU
eq`ld?B so eo em sf ss sqcq e`q nsd
P RQ O O RQ RQ PMOO OMOO PMXS
Q RQ O P RR RQ OMXV OMOO QMSP
R RQ O O RQ RQ PMOO OMOO PMXT
S RQ O O RQ RQ PMOO OMOO QMPT
T RQ O Q RS RQ OMXS OMOO QMPQ
U RO Q T RT RQ OMWU OMOU PMXX
V RS R P RT RV OMXV OMOW QMOR
W RS R P RT RV OMXV OMOW QMOO
X RS R Q RU RV OMXS OMOW QMQT
PO RS R P RT RV OMXV OMOW QMQQ
PUQ
PP RR S Q RT RV OMXS OMPP QMPR
PQ RR S Q RT RV OMXS OMPP QMOS
PR RS R P RT RV OMXV OMOW QMOV
PS RS R S RW RV OMWX OMOW PMWU
PT RS R S RW RV OMWX OMOW QMVT
PU RQ T V RX RV OMWQ OMPR QMSV
PV RV R Q RX SO OMXS OMOV QMUT
PW RV R P RW SO OMXV OMOV QMQQ
PX RV R P RW SO OMXV OMOV QMVP
QO RV R P RW SO OMXV OMOV QMQX
QP RV R P RW SO OMXV OMOV QMVR
QQ RU S S SO SO OMXO OMPO QMUS
QR RV R P RW SO OMXV OMOV QMTX
QS RV R Q RX SO OMXT OMOV QMVX
QT RS U S RW SO OMWX OMPT QMQX
`¶¡‒\£¡Y RS OMXT OMOV QMQX
s\‘“¡ PQM mrLqilblb b›«ﬁ·‡\‡ƒ›‹?›¢?\¶¡‒\£¡?sqcqK?e`q?\‹~?nsd?¢›‒?‡⁄¡?†¡ﬂ·¡‹|¡
ƒ‹ eƒ£·‒¡ SU
`†? ~ƒ†|·††¡~? \‘›¶¡K? ‡⁄¡? mrLqilblb? ‡‒\|¤¡‒? ƒ†? \‘“¡? ‡›? ‡‒\‹†¢›‒«? ‡⁄¡? ‹¡‡•›‒¤
‡›ﬁ›“›£„? ‡›? |›ﬁ¡? •ƒ‡⁄ |¡““†? ‡⁄\‡? \‒¡ ¡‹‡¡‒ƒ‹£? \‹~? “¡\¶ƒ‹£M g›•¡¶¡‒K ‡‒\|¤ƒ‹£
‡›ﬁ›“›£ƒ|\“? |⁄\‹£¡†? |\·†¡~? ‘„? «›‡ƒ›‹? ƒ‹? ~¡ﬁ‡⁄K? ¡†ﬁ¡|ƒ\““„? •⁄¡‹? ‡⁄¡? £‒›•ƒ‹£? ‒››‡
‡•ƒ†‡†K? ƒ†?\‹›‡⁄¡‒?|›«ﬁ“¡‚? ‡\†¤? ‡⁄\‡? ‒¡«\ƒ‹†?·‹†›“¶¡~?\‹~? ƒ†?|“¡\‒“„?\?~ƒ‒¡|‡ƒ›‹?¢›‒
¢·‡·‒¡? ‒¡†¡\‒|⁄M? n¶¡‒? ”L†‡\|¤†K? ~·¡? ‡›? ‘“·‒‒ƒ‹£? \‹~ £⁄›†‡ƒ‹£? ¡¢¢¡|‡†K? ‡⁄¡? |¡““
‘›·‹~\‒ƒ¡†? ¢‒›«? \~§\|¡‹‡? “\„¡‒†? ¢›‒«? †ƒ£‹ƒ¢ƒ|\‹‡? |“·‡‡¡‒? ƒ‹? ‡⁄¡? ~\‡\†¡‡†M? s⁄¡






~ƒ†|·††ƒ‹£? ƒ‡†? ﬁ¡‒¢›‒«\‹|¡ \£\ƒ‹†‡ ‡⁄¡? £›\“†? ›¢? ‡⁄ƒ†? ‡⁄¡†ƒ†M? eƒ‹\““„K? ·‹†›“¶¡~
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